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MICROTRAC

a VERDER company

enabling.the ¢ ongofgfunctional' materials.

Kliknutim zobrazite video

Produktové video

Hodné védy na malém prostoru: BELSORP MAX X. Spi¢kova adsorpce. Nejmensi plocha. Neotiely
vykon.

BELSORP MAX X spolecnosti Microtrac je nejnovejsSi model rady BELSORP MAX, ktery se vyznacuje
kompaktné&jsi konstrukci a niz& hmotnosti. Tento vysoce presny analyzator adsorpce plynd/par mUze
méfit az Ctyfi vzorky v Sirokém rozsahu tlakl a teplot. BELSORP MAX X pokryva sirokou skalu analytickych
moznosti od specifického povrchu, distribuce velikosti pérd, adsorpce plynd a par az po chemisorpci.

Diky kombinaci vysoce presnych tlakovych prevodnikud (133,3 kPa, 1,333 kPa a 0,0133 kPa) s pneumatickymi
ventily s tvrdym tésnénim a kovovymi tésnénimi disponuje analyzator vynikajici technologii, ktera
minimalizuje Unik plynu a umoznuje dosahnout maximalni drovné vakua. Teplota v analyzatoru BELSORP
MAX X je peclivé fizena pomoci nejmodernéjsi technologie, od vyhrivaného rozdélovaciho bloku (50 °C,
volitelné 80 °C) a vzduchové 1azné az po vzorek, zatimco elektrolyticky lesténé plynové/parni vedeni
zabranuje smaceni povrchu a korozi.

Novy provozni software BELCONTROL navic usnadnuje porozumeéni strukture a trvanlivosti materiald
prostfednictvim analyzy cyklické stability, zvysuje efektivitu méreni a udrzby a odesila vysledky méreni e-
mailem - to ve vede k maximalnimu vyuziti vzorkd. BELMASTER je specializovany analyticky software pro
pokrocilé hodnoceni materidld. Tento pristroj spliuje normy ISO 9277, 15901-2 a 18852 a lze jej pouzit pro
rdzné morfologie materiald, jako jsou tvarovana télesa, pelety a jemné prasky.
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NEJMODERNEJSI TECHNOLOGIE V NEJMENSIM PROSTORU

MAXIMALIZUJTE SVUJ LABORATORNIi PROSTOR

87 CM

Maximalizujte prostor laboratofe minimalizaci plochy! V porovnani s alternativnimi produkty se potfebny
laboratorni prostor zmensi témer o 50 %.

SNADNA SPRAVA DAT A VICE KVALITNICH
INFORMACI

MAXIMALIZUJTE SVOU
PRESNOST

AFSM™: Nejvyssi reprodukovatelnost
dostupna u véech adsorpénich pfistroju -

Misto snahy o kontrolu priblizné hladiny

BEEE |
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kapalného chladiva se osvédcila nase inovativni
metoda nepretrzitého sledovani zmén volného
prostoru v referenéni bunce - pokrocilé méreni
volného prostoru (AFSM™), ktera zajidtuje vy3si
presnost méreni. Pfesné kompenzuje kolisani
volného prostoru zplsobené faktory prostred;,
jako jsou napr:

| Zmény hladiny LN,

| Zmeény teploty a tlaku v atmosfére

| Zmeény teploty chladici kapaliny v dUsledku
rozpousténi kysliku

Moznost adsorpce par

Uvnitr pristroje BELSORP MAX X jsou vSechna
plynova vedeni, méridla atd. umisténa v
termostatické vzduchové komore (50 °C)
pokryté tepelné izolaénim materialem. PFistroj s
plné regulovanou teplotou zabranuje ucinkim
kondenzace par a umoznuje provadeét rlzna

meéreni adsorpce par. Zahrnuje méreni s
organickymi parami do 40 °C (standardni
pfistroj; model HT do 80 °C). Dalsimi moznostmi
pouziti jsou hodnoceni hydrofility / hydrofobicity
a méreni adsorpcni kapacity tékavych
organickych latek.

PLNE PRIZPUSOBITELNY A UPGRADOVATELNY

MAXIMALIZUJTE SVOU FLEXIBILITU
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Rozsahly sortiment produktt Selektor plynu pro rizné Rizeni teploty pfi méfeni
adsorbenty

BELSORP MAX X je k dispozici v K dispozici jsou Dewarky, vodni

rdznych modelech pro Sirokou Pro rdzné adsorbenty Ize pomoci lazné a ohfivace pokryvajici Siroky

Skalu aplikaci. Microtrac nabizi voli¢e plynu instalovat az 12 plynt rozsah méricich teplot. Ohrivac

dokonalé rfeseni pro individualni (s vysokotlakym a Ize pouzit jak pro méreni, tak pro

potreby kazdého zakaznika. korozivzdornym vedenim). Tim pripravu vzorkd.

odpada nutnost odpojovat
vedeni pfi vyméné plynd.

SPECIALNI MODELY RADY BELSORP MAX X

BELSORP MAX X HT BELSORP MAX X HP
BELSORP MAX X HT je specialni model umoznujici BELSORP MAX X HP byl pridan jako vilastni reseni k
adsorpci rdznych typud par (vodni pary, tékavych produktové radé BELSORP MAX X, které umoznuje
organickych latek a dalSich) pfi vyssich teplotach nez adsorpci plynt, méreni plochy povrchu BET,
bézna verze. Blok rozdélovace Ize zahrat az na 80 °C, distribuci velikosti pérd, adsorpci par a
coz umoznuje Sirsi rozsah pouziti za realnéjsich vyhodnocovani rychlosti adsorpce pfi vysokém tlaku
podminek. Pristroje se pouzivaji v aplikacnich az 900 kPa. Pristroj se pouziva v aplikacnich
oblastech, jako je napfr: oblastech, jako jsou napf:

| Cement, beton a stavebni materialy | Efektivni vyuziti CO,

| Transformace tepla/ klimatizace | Skladovani energie (CH4 / CHzCgHyy / Ho)
|
|

| Elektrodové baterie (LiB) a palivové ¢lanky GDL Tepelna Cerpadla
Materidl pro separaci vzduchu pouzivany v PSA /

TSA
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ANALYZATOR MERNEHO POVRCHU A DISTRIBUCE VELIKOSTI PORU BELSORP MAX X

KVALITA A REPRODUKOVATELNOST

REZIM VYSOKE PRESNOSTI

Vysoce presny rezim umoznuje soucasné ziskani
adsorpcnich/desorpénich izoterm az pro tfi vzorky.
Ctvrty port vyuziva prazdnou kyvetu se vzorkem jako
referencni pro presné méreni zmeén volného
prostoru/mrtvého objemu (patentovana technologie
AFSM™) \Whrazeny port navic umoziuje presné
méreni tlaku nasycenych par v libovolném okamziku.
Tento rezim se doporucuje pro vyzkumné a vyvojové
Ucely, napf. pro vyhodnocovani malych objemd

vzork( pfi vyvoji material(.

REZIM VICE VZORKU

Rezim s vice vzorky umoznuje uzivateli ziskat
adsorpcni/ desorpéni izotermy az &ty vzorkl
soucasng, pricemz tlak nasycenych par Ize kdykoli
urcit prostfednictvim vyhrazeného portu. Na rozdil
od rezimu vysoké presnosti je vypocet zmény
volného prostoru ve vzorkovnici zalozen na predem
nacteném souboru mereni. Tento rezim se
doporucuje pro aplikace, jako je kontrola kvality, kdy
byly vzorky jiz charakterizovany ve velkém mnozstvi.
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ZKRACENI DOBY MERENI

Nasledujici dvé funkce zkracuji dobu méreni priblizné o 50-70 %:

OPTIMALIZACE DAVKOVANI PLYNU

Nahranim dfive zmérené adsorpéni izotermy se automaticky urci optimalni podminky méreni pro vzorky.
Kazdy bod méreni Ize pohodIné pfidat nebo odstranit, coz uzivateli umoznuje snadno urcit mnozstvi
vstfikovaného plynu.
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ZPETNOVAZEBNI RIZENI PRIVODNIHO VENTILU PLYNU

Urcenim vstupniho tlaku plynu podle prostredi instalace (sekundarni tlak plynové lahve) pred mérenim se
automaticky optimalizuje rychlost a vykon regulac¢niho ventilu, ¢imz se Uspésné zkracuje doba méreni.
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PODPORA SIROKE SKALY ADSORBENTU A PODMINEK MEREN/

Je mozné provadét rlznd méreni adsorpce plynd a par. Pomoci specidlniho prislusenstvi Ize béhem analyzy
nebo predupravy udrzovat Siroky rozsah teplot.

| N>/ Ar hodnoceni specifického povrchu a rozlozeni porl pomoci adsorpénich méfeni od velmi nizkych po
vysoké relativni tlaky

| Hodnoceni ultra-mikropdrl CO, pomoci adsorpénich méfeni az do vysokych tlakl (volitelng)

| Hodnoceni nizkych specifickych povrcht pomoci méfeni adsorpce Kr

|  Adsorp&ni méfeni NHsz, Hy, CO,, O, CH4 a daldich nekorozivnich plynt

| Hodnoceni hydrofility a hydrofobicity pomoci mé&feni adsorpce vodni pary

| Adsorp&ni méfeni alkoholu, benzenu a dalich nekorozivnich par (VOC)

| Adsorp&ni méfeni alkoholu, benzenu a daldich nekorozivnich par (VOC)

VHODNE PRO MEREN{ MATERIALU RUZNYCH TVARU

Méfeni Ize provadét na rlznych materidlech, véetné pelet, forem, substratd, ale i praskud a jinych materiald,
které by nemély byt vystaveny plsobeni atmosféry. Konektor je vybaven vzorkovnici o vnéjsim prémeéru ¢9
mm nebo @14 mm. Pro vétsi vzorky, jako jsou pelety, |ze dodat specialni vzorkovnice a pomoci vhodnych
vzorkovnic Ize snadno méfit i mensi vzorky jemnych praska.

ANALYZATOR MERNEHO POVRCHU A DISTRIBUCE VELIKOSTI PORU BELSORP MAX X

BELCONTROL: NOVY OPERACNI SOFTWARE

V&estrannost zafizeni BELSORP je skute¢né svétovou Spickou. Cetné funkce a moznosti doplfuje intuitivni a
uzivatelsky privétivy software BELCONTROL. Ten uzivatele krok za krokem provede procesem analyzy. To
zahrnuje nastaveni podminek analyzy, provedeni méreni, kdy naplnit a nastavit lazen s kapalnym dusikem
nebo jinou lazen, kdy vyménit plynovou lahev, kroky odplynéni a mnoho dalSiho. Software je navrzen tak, aby
byl pfistroj pfistupny a ovladatelny pro kazdého, véetné nezkusenych uzivatell.

Pro nezkusené uzivatele nebo pro méreni neznamych vzorkd vyzaduje BELCONTROL pouze zakladni
informace o vzorku (nazev, hmotnost atd.), podminky predudpravy (pokud neni provadéna externé) a rozsah
méreni.

Podrobna kontrola konfigurace a nastaveni méreni je mozna pro optimalizaci podminek méreni (napf.
nastaveni davkovani, kritéria rovnovahy, moznost testu tésnosti atd.). To umoznuje uzivateli pIlné prizpusobit
analyzu vzorku svym potrebam.
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BELCONTROL
Rychly BET ano Vicebodovy povrch BET za méné nez 20 minut
Méreni bez hélia ano AFSM™ 2 umoziuje méfeni bez helia s bezkonkurenéni presnosti
Adsorpcni kinetika volitelna Mérfeni rychlosti adsorpce pro difuzni analyzu

DALSI FUNKCE SYSTEMU
BELCONTROL

| Prekryvani adsorpénich / desorp&nich
izoterem a porovnavani nameérenych dat mezi
rdznymi porty béhem méreni.

| Vdechny tlaky, teploty, ovladani ventild atd.
jsou ulozeny v datech o trendech, coz
umoznuje okamzitou kontrolu.

| Pro diagnostiku stavu pfistroje je k dispozici
funkce kontroly systému

- | E-mailové ozndmeni automaticky pfenasi stav

méreni a vysledky

| Interaktivni program v japonstiné nebo
anglictiné zajistuje snadné a spolehlivé
ovladani

| Rozsahla napovéda veetné pokynd krok za
krokem béhem provozu
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MICROTRAC
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ANALYZATOR MERNEHO POVRCHU A DISTRIBUCE VELIKOSTI PORU BELSORP MAX X

ANALYTICKY SOFTWARE BELMASTER

Data lze analyzovat pretazenim. Prekryti grafu, méfitko osy X-Y a pfevod jednotek, znacky bodl a barvy Ize
snadno ménit. Barvu lze nastavit pro jednotliva data, aby se zlepsila viditelnost stejnych dat v rznych typech
analyz. Obrazovku s vysledky analyzy |ze ulozit. | v pfipadé vypnuti pocitace Ize po jeho opétovném spusténi
provést analyzu znovu z ulozeného stavu. Vysledky analyzy Ize snadno prevést do formatu MS Excel
pretazenim.

Funkce rutinniho nastaveni analyzy je uzitecna pfi opakovaném provadéni stejné analyzy. UZivatelem
definovana data Ize ulozit jako referencni izotermy pro analyzu rozlozeni poéru, t-plot a as. Vdechny operace Ize
zobrazit jedinym kliknutim pravym tlacitkemn mysi. Soucasti je software BELSIM (NLDFT / GCMC) pro analyzu
rozlozeni pérl pomoci simulace. Snadny prevod do aplikace MS Excel se provadi jedinym kliknutim mysi.

BELMASTER SOFTWARE
Analytické programy BELMASTER

| Adsorpéni/ desorpéniizoterma

| Krivka PCT

| Specificky povrch BET a automaticka analyza BET
typu | (1ISO9277)

| Mérny povrch podle Langmuira

| Metody BIH, DH, Cl a INNES (distribuce
mezopord)

| Metody HK, SF a CY (distribuce mikropéru)

| metoda t-plot (analyza mikro az mezopord)

| Metoda as plot (analyza mikro- az mezopdrd)

| Metoda MP (distribuce mikroporQ)

| Dubinin-Astakhovova metoda (objem mikropord)

|

|

|

|

Ekvivariantni diferencialni adsorpcni teplo
Diferencialni adsorpcni izoterma
Fraktalni rozmer
Metoda molekularni sondy (ultramikroporova
analyza)

| Analyza rychlosti adsorpce

| NLDFT/GCMC (rozlozeni mikro az mezo /

makroporu)
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ANALYZATOR MERNEHO POVRCHU A DISTRIBUCE VELIKOSTI PORU BELSORP MAX X

DALSI MOZNOSTI A PRISLUSENSTVI

== =
S
X -
" -~
\ ;
Standardni prislusenstvi Rozsahla nabidka produktu
BELSORP MAX X se dodava s Sirokou skalou K dispozici jsou rizné modely pro rdzna méreni
standardniho prislusenstvi, jako je Dewarova nadoba, adsorpce plynd a par. Microtrac navrhuje
tepelné izolaéni kryt / pouzdro, trubice Pg, vzorkovaci nejvhodnéjsi model kombinaci tlakovych senzort
cela, sklenéné tycinky, nalevka na vzorek, drzaky podle poctu vzorkd a rozsahu vyhodnoceni rozlozeni
vzorkovacich cel, filtr proti rozptylu vzorku, referencni pora.
vzorek, O-krouzky a dalsi.
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ANALYZATOR MERNEHO POVRCHU A DISTRIBUCE VELIKOSTI PORU BELSORP MAX X
PRIKLADY MERENI

1
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Mérfeni adsorpce dusiku
pfi 77 K u aktivniho
uhlikového viakna
(Cernd), MCM-41
(modra), kovové-
organického ramce
MIL-160 (oranzova) a
katalyzatoru PdC
(Cervena).
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Mérfeni adsorpce dusiku
v logaritmickém
méfritku pfi 77 Ku
aktivniho uhlikového
vldkna (¢erna), zeolitu
MCM-41 (modra),
kovové-organického
ramce MIL-160
(oranzova) a
katalyzatoru PdC
(Cervena).

o

e L
NI

Méfeni sorpce vody
kovové-organickym
ramcem UiO-66 pfi 25
°C (Cervené) a 40 °C

(Cerné).
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Mérfeni adsorpce
rdznych par vidkny
aktivniho uhli - H,O (g)
pfi 20 °C (Cervena),
CHzOH at 15 °C (modra),
CgHg pFi 20
°C(zelend)CCl4 pfi 20 °C
(oranzova)
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ANALYZATOR MERNEHO POVRCHU A DISTRIBUCE VELIKOSTI PORU BELSORP MAX X
TYPICKE APLIKACE

BELSORP MAX X Ize pouzit v Siroké skale aplikaci véetné katalyzatorU, baterii, viaken, polymernich materiald,
[&Civ, pigmentl, kosmetiky, magnetickych praskd, separacnich membran, filtrd, tonerd, cementu, keramiky a

polovodi¢ovych materiald.

Chcete-li najit nejlepsi Feseni pro vase potreby charakterizace Castic, navstivte nasi aplikacni databazi
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ANALYZATOR SPECIFICKEHO POVRCHU A VELIKOSTI PORU BET BELSORP MAX X

TECHNICKE UDAJE

Vezméte prosim na védomi, Ze nize uvedené specifikace jsou pouze ukazkovou konfiguraci.
Kontaktujte nas, abychom probrali vase individualni pozadavky.

Princip méreni

Adsorpcéni plyn

Adsorpce par

Plynové porty

Pocet méreni

Rozsah méreni (povrch)

Rozsah méfeni (distribuce velikosti
pora)

Rozsah méfeni (izoterma adsorpce
plynu)

Rozsah méreni (adsorpéni izoterma
par)

Rozsah méreni (vysokotlaka izoterma

adsorpce plynu)

Snimac¢ tlaku (1IMPa: 7500 Torr)

Snimac¢ tlaku (133 kPa: 1000 Torr)

16.04.2026
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Manometricka metoda (volumetrickd metoda) + AFSM™ nebo
AFSM™?2

N2, Ar, CO2, H2, Kr, 02, NH3, NO, CO, CH4, C2H6, C3H8, n-
C4H10, iso- C4H10 and further (non-)corrosive gases

H20O/water, C6H6/benzene, C6H5CH3/toluene, CH30OH/
methanol, C2H50H/ethanol, n-C5H12/n-pentane, n-C6H14/n-
hexane, c-C6H12/c-hexane, CH2CI2/dichloromethane, CCl4/
carbon tetrachloride and other organic vapors

3 porty (volitelné: az 12 portd)

MAX X: max. 4 porty soucasné
MAX X-HT: max. 4 porty soucasnée
MAXX-HP: max. 3 porty soucasné

0,01 m%/g a vice (N5)
0,0005 m?/g a vice (Kr)
(v zavislosti na hustoté vzorku)

0,35 - 500 nm (od ~0,25 nm, kdyzZ je pouzit CO2)

MAX X: P/PO = 10-9~0,999 (N2@77.4K, Ar@87.3K)
MAX X-HT: max. P/PO = 10-9~0,999 (N2@77.4K, Ar@87.3K)
MAXX-HP: P/PO =10-9~0,999 (N2@77.4K, Ar@87.3K)

MAX X: P/PO = ~0,95 @40°C
MAX X-HT: P/PO = ~0,95 @70°C
MAXX-HP: P/PO = ~0,95 @40°C
MAX X: -

MAX X-HT: -

MAXX-HP: 10Pa~900kPa

MAX X: -

MAX X-HT: -
MAXX-HP: 1T unit
MAX X: 6 units

MAX X-HT: 6 units
MAXX-HP: 5 units

© Microtrac Retsch GmbH - www.microtrac.com
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Tlakovy snimac (1,33 kPa: 10 Torr) MAX X: max. 4 units
MAX X-HT: 4 units
MAXX-HP: 3 units

Snimac tlaku (0,0133 kPa: 0,1 Torr) MAX X: max. 3 units
MAX X-HT: -
MAXX-HP: 2 units
Termostaticka vzduchova pec MAX X: 50°C
MAX X-HT: 80°C
MAXX-HP: 50°C
Vakuometr / pumpa Mé&Fidlo se studenou katodou (volitelné)/Turbo molekularni
Cerpadlo + rotacni ¢erpadlo (nebo membranové cerpadlo)

Teplota méreni (Dewarova nadoba) LN, teplota LAr; doba udrzovani: 80 h

Teplota méreni (ohFivac¢ predipravy) 50 - 550°C

Teplota méreni (vodni lazen) -10 - 80°C (obéhoveé cerpadlo s konstantni teplotou)
Rozmeéry (S x V x H) 360 x 870 x 590 mm

Vaha (hlavni ¢ast) 50 kg

Uzitné vybaveni - plyn He, tlak adsorpcniho plynu: 0,1 MPa (G)

Kloub: 1/8" kloub Swagelok
Ventil provozni tlak plynu: 0,5 - 0,6 MPa (G)
. Kloub: 1/4" jednodotykovy potrubni kontakt

UZitné vybaveni - elektricky pohon AC 100 - 240 V/400 W (rotacni Cerpadlo neni soucasti dodavky)
Certifikat CE ano
Provozni software Operacni systém Windows 10 nebo vyssi, procesor Intel(R)

Core i5 nebo vy33i/ 2 GB paméti nebo vice, 5 GB mista na
pevném disku nebo vice.

Doporuc¢eny monitor Monitory s rozlisenim Full HD
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