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3D casticovy analyzator CAMSIZER kombinuje
vsetky vyhody dynamickej analyzy obrazu
(1ISO 13322-2) v Gplne prepracovanom
meracom systéme, ktory stanovuje nové
standardy v charakterizacii sypkych latok.

YR

Jedinec¢na 3D analyza: Vdaka rozSirenému
zornému polu a velkej vzdialenosti padu je
kazda Castica analyzovana az 30-krat a v réznych
orientaciach, vdaka comu je skutoc¢na,
trojrozmerna morfolégia Castic dostupna pre
analyzu. Vyhodnotenie , 3D stop* tiez poskytuje
ovela zmysluplnejsiu analyzu tvaru ako

kedykolvek predtym.

Osvedceny 2-kamerovy systém: Nova ZOOM
kamera vo vnutri CAMSIZER 3D (9 MPx)
umoznuje vyhodnotenie jemnych Castic s
velkou presnostou. V kombinacii s BASIC
kamerou (5 Mpx) to umoznuje Siroky rozsah
merania od 20 um do 30 mm. CAMSIZER 3D je
prvou volbou pre analyzu suchych, volne
tecCucich sypkych latok pri kontrole kvality aj pre
vyskumné aplikacie.
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ANALYZATOR VELKOSTI A TVARU CASTIC
CAMSIZER 3D

NAJVYKONNEJSIA
DYNAMICKA ANALYZA
OBRAZU

Patentovana 3D analyza so "Particle Tracking”
(sledovanim castic)

AZ 30 snimok kazdej Castice

Analyza velkosti a tvaru castic od 20 um do 30
mm bez nastavenia hardvéru

Kratky ¢as merania 2 az 5 minut

Vysoka priepustnost vzoriek

100 % detekcia nadmernych castic
Vynikajuca kompatibilita so sitovou analyzou
Vynikajuca reprodukovatelnost
Vyhodnotenie > 250 snimok/s v redlnom case
(v rezime 3D)

Vykonny zdroj svetla LED s dlhou zivotnostou
Bezudrzbovy
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UNIKATNA A PATENTOVANA

3D TECHNOLOGIA SLEDOVANIA
CASTIC

CAMSIZER 3D vyuziva na meranie lievik, vibracny
podavaci zZlabok, stroboskopické LED

podsvietenie, vykonné vysokorychlostné kamery a
sofistikovany softvér.

Castice sa pohybuju po vibraénom podavadi a
padaju do zény snimania, pricom pri pade vytvaraju
kyvavy pohyb. Softvér CAMSIZER sleduje kazdu
Casticu pri jej prechode medzi zdrojom svetla a
kamerami, pricom urobi az 250 snimok za sekundu.
Pri sledovani Castice sa zaznamenava viacero
snimok, pri¢om sa meria dizka, &irka, hribka, obvod, Kliknutim zobrazite video
plocha a rézne deskriptory tvaru. Softvér

automaticky zarovnava snimky na zobrazenie,

pricom na jednu ¢asticu sa méze zobrazit az 30

snimok. Tym sa vytvori "stopa Castice", sekvencia

obrazkov tej istej Castice v rédznych orientaciach. Na

zaklade toho mozno vypocitat distriblcie na zaklade

jedného alebo viacerych parametrov velkosti alebo

tvaru. Na cielenejsiu analyzu mozno pouzit filtre na

vyClenenie skupin ¢astic osobitného zaujmu.

15.04.2026 © Microtrac Retsch GmbH - www.microtrac.com
strana 4 /25 Vyhrady k technickému rieSeniu a nedostatkom


https://www.microtrac.com/sk/dlvideo/?file_id=1caaf35a-dab4-4704-ae6c-b8703ee35b9b&lang=sk
https://www.microtrac.com/sk/dlvideo/?file_id=1caaf35a-dab4-4704-ae6c-b8703ee35b9b&lang=sk

MICROTRAC

a VERDER company

V drahe &astic softvér uréuje &irku a dizku kazdej
projekcie Castic:

| najvacsia hodnota vietkych merani dizky v ramci
stopy ¢astice je "3D dizka" ¢astice

| najvacsia hodnota vietkych merani Sirky v rémci
stopy Castic je "3D Sirka" Castice
| | najmensia hodnota vietkych merani sirky v
ramci drahy Castice je "3D hrubka" castice

V pripade Castic s tromi réznymi rozmermi (napr.
mandle) sa teda rozdelenie velkosti vsetkych troch
rozmerov moze vypisovat samostatne. 3D analyza je
obzvlast vyhodna pre Castice, ktoré majd mat
Specificky tvar, ako su gule, tyCe (extrudaty), SoSovky
alebo elipsoidy (tvar "rugbyovej lopty"). Vdaka
technologii 3D sledovania kazda castica nevyhnutne
zobrazuje Siroku skalu projekcii, Co automaticky
otvara aj nové moznosti v oblasti analyzy tvaru.
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3D VITAZI NAD 2D

NOVE MOZNOSTI V ANALYZE
TVAROV

Naproti tomu tradi¢na 2D analyza zachytava len
jeden obraz na Casticu v ndhodnej orientacii, aj ked'
sa Castica meria viackrat pri zvySenej rychlosti
ziskavania, nedochadza k "mapovaniu" jedného
obrazu na druhy. Kazdy jednotlivy obraz sa povazuje
za novU, nezavisli udalost merania. Skuto&na dizka,
girka, hribka a tvar st tym zastreté. "Dizka" merana v
rezime 2D je skér zmesou skutoénej 3D dizky a
skutocnej 3D Sirky; "Sirka" merana v rezime 2D je
zmesou skutocnej 3D Sirky a skutocnej 3D hrubky.
Iba ak sa Castice daju mechanicky zarovnat, v rezime
2D sa ziskaju zmysluplné vysledky. V minulosti to
vSak bolo mozné len v pripade niektorych
Specialnych tvarov ¢astic, ako su valce.

Meranie v rezime 2D

| Meranie velkosti a tvaru ¢astic v ndhodnej
orientacii

| Vhodné pre nepravidelne tvarovany material,
prirodné produkty

| Vysledky kompatibilné so sitovou analyzou

Meranie v 3D rezZzime

| Oddelené rozdelenie dizky, &irky a hrubky
| Vynikajuca detekcia chybnych ¢astic
| Presnejsi vypocet objemu

ANALYZATOR VELKOSTI A TVARU CASTIC CAMSIZER 3D
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EXTREMNE SIROKY ROZSAH MERANI S TECHNOLOGIOU DVOJITE]
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MICROTRAC

KAMERY

Unikatni technologie dvoji kamery Microtrac je meznikem ve vyvoji
dynamické analyzy obrazu. Sou¢asnym pouzitim dvou kamer s rznym
zvétSenim je dosazeno extrémneé Sirokych dynamickych méficich
rozsahu. Toho je dosazeno bez hardwarovych Uprav nebo Uprav a bez
kompromistl v pfesnosti.

Kazda kamera je specializovana na jednu velikostni fadu. Kamera ZOOM
analyzuje jemné Castice s nejvyssim rozlisenim, zatimco kamera BASIC
detekuje vétsi Eastice s vynikajicimi statistikami. Specidlni algoritmus
kombinuje informace poskytované obéma kamerami a pokryva rozsah
velikosti vetsi nez tfi rady.

Toto usporadani fesi vyznamnou nevyhodu mnoha systémd pro analyzu
obrazu, které vyuzivaji pouze jednu kameru, napf. G. mikroskopy. Takové
pfistroje bud nedokazou spravné hlasit jemné cCastice v Sirokém
rozlozeni velikosti, nebo velké ¢astice nejsou spolehlivé zachyceny kvuli
malému zornému poli.

a VERDER company

PR~ dual
¢ 05 Ietupareitiinity

9 megapixelova ZOOM
kamera

5 megapixelova BASIC
kamera

Kalibracia v priebehu
niekolkych sekidnd s
certifikovanymi
referencnymi objektmi
Siroky rozsah merania bez
hardvérového nastavenia
Bezkontaktné a
nedestruktivne meranie
Puzdro chrani proti
prachu

Robustna konstrukcia na
pouzitie vo vyrobnom
prostredi

Automatické odsavanie
prachu v meracej komore
na ochranu pouzivatela a
pristroja
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LEPSIE AKO KEDYKOLVEK
PREDTYM

"

V porovnani s predchadzajucimi modelmi CAMSIZER
ma CAMSIZER 3D vyrazne vysSie rozliSenie kamery a
snimkovu frekvenciu vdaka pouZitiu kamery ZOOM s
9 megapixelmi a kamery BASIC s 5 megapixelmi pri
snimkovej frekvencii az 250 snimok za sekundu.

To umoznuje vynikajucu kvalitu obrazu a detekciu
Castic pre vietky hrubé a jemné vzorky. Siroké a Uzke
distribUcie sa merajud s rovnakou presnostou a
preciznostou.

Sirka obrazu kamery ZOOM je rovnaka ako &irka
obrazu kamery BASIC, ¢o zabezpecuje vynikajucu
reprodukovatelnost vysledkov merania v kratkom
case merania.
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HODNOTENIA NASICH ZAKAZNIKOV

"Som skuto¢ne "Vrelo odpori¢am na "Tento produkt
ohromeny akukolvek analyzu pokryva velmi dolezitu
schopnostou pristroja velkosti a tvaru castic." oblast analyzy
CAMSIZER presne materidlov. Merania su
merat material." Allison Denton jednoduché."

W. R. Grace
Stan Kolakowski Paolo Plescia
Covia Corp Conzilio Nazionale delle

Ricerche

Déveryhodné recenzie

poskytované
SelectSciences
The Fastest Way to Expert Opinion
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Perfektna zhoda nameranych vysledkov sitové

To je doévod, preco je softvér CAMSIZER dodavany analyzy a CAMSIZER u granulovaného hnojiva

s algoritmami pre simulaciu sitové analyzy.

Vyuzitim CAMSIZERuU mnoho uZivatelov nahradilo
¢asovo ndroc¢nu sitovi analyzu, bez toho, aby prisli
o uz dobre znamej funkcie kvality. Automatizované
meranie bez opotrebovania znamen3, ze ziskané
vysledky su spolahlivejsie a reprodukovatelné v
priebehu ¢asu.
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ANALYZATOR VELKOSTI A TVARU CASTIC CAMSIZER 3D

PRISLUSENSTVO A VOLITELNE DOPLNKY

Microtrac ponuka rézne sady nasypiek a zliabkov pre Specifické aplikacie. S pomocou podavacieho zariadenia
mozno tok vzorky orientovat tak, ze napriklad podlhovasté Castice, ako su extrudat, sa vzdy meria v spravnej
orientacii.

Kalibraéna mriezka

Pre CAMSIZER 3D je k dispozicii certifikovany referenény objekt, ktory umoznuje pouZivatelovi kalibrovat
pristroj v priebehu niekolkych sekind. Tento objekt je sklenena doska, ktord sa presne viozi do meracej zény.
Na kalibra¢nud mrieZku sa litograficky nanesu kruhy réznych velkosti. Mierka reprodukcie fotoaparatu je urcena
meranim kruznic. Po dokonceni kalibracie je mozné vytlacit spravu, ktord dokumentuje spravny stav zariadenia
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CAMSIZER 3D.

Supravy podavacich Zlabov a lievikov

Pre CAMSIZER 3D su k dispozicii rozne sUpravy podavacich zlabov a lievikov, ktoré vyhovuju réznym objemom
vzoriek a rozsahom velkosti ¢astic. V rezime 3D ovplyviuje Sirka podavacieho Zlabu pocet snimok Castic v 3D
stopach, pretoze uzsie zlaby umoznuju vyssiu rychlost ziskavania snimok vdaka zmensenej velkosti snimok.

Pouzitie Uzkeho Zlabu vSak predlZuje ¢as merania. Spolo¢nost MICROTRAC vam rada poradi s najvhodnejSou
konfiguraciou pre vasu aplikaciu.
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Vodiace dosky

Vodiace dosky su zariadenia, ktoré usmernuju tok vzorky pred jej vstupom do meracej zény. To moze byt
vyhodné napriklad vtedy, ak Castice vdaka svojim mechanickym vlastnostiam preskakuju cez podavaci zlab.
Dlhy stit zabranuje vymrsteniu Castic cez meraci zlab a vedie ich do fokalnej zony. Vodiace dosky tiez poskytuju
ochranu pred prudenim vzduchu, ktoré by mohlo spdsobit neZiaduce turbulencie v meracej zéne.
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Beenerts for 4 21 CFR Part 11 compllant system

Loading

Audit Trail Manager

Audit Trail Manager je softvérové rozsirenie, ktoré umoznuje prevadzku v sulade so Specifikaciami 21 CFR cast
11. Tato norma je ddlezitd najma vo farmaceutickom priemysle a u jeho dodavatelov. Moznost programu
ponuka rozsiahlu spravu pouzivatelov s réznymi droviiami pristupu a zaznamenava vsetky procesy do
Sifrovanej databazy Audit Trail. Vysledky merani mozno elektronicky podpisat na zabezpecenie kvality.
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Délic¢e vzoriek

Kazdé meranie je len také dobré, ako dobry je odber a priprava vzorky, ktoré mu predchadzali. Najma v pripade
sypkych latok so Sirokou distribuUciou dochadza k segregacii, ¢o vedie k nespravnemu rozdeleniu velkosti ¢astic
v alikvotnej vzorke. Pomocou delice vzoriek mozno lahko vytvorit reprezentativne Ciastkové vzorky, ¢im sa
zabezpedi reprezentativny a zmysluplny vysledok. Spolo¢nost MICROTRAC dbérazne odporuca zlabové a
rotacné deli¢e vzoriek od spolocnosti Retsch, ktora je tiez sucastou skupiny Verder Scientific Group.

15.04.2026 © Microtrac Retsch GmbH - www.microtrac.com
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DOKONALE RIESENIE PRE RUSNE LABORATORIA

AUTOSAMPLER NA DAVKOVE
SPRACOVANIE

Autosampler je plne automaticky systém
podavania vzoriek pre CAMSIZER 3D, ktory mozno
lahko dodato¢ne namontovat na existujice
pristroje.

Spracuva az 14 vzoriek (s moznostou rozsirenia na 40

alebo viac vzoriek) v rade bez potreby zasahu
obsluhy. Spravne nastavenia merania sa daju precitat
z Ciarovych kédov na kadicke so vzorkou. Kliknutim zobrazite video
Autosampler je vhodny na nepretrzitl prevadzku a

umozniuje bezproblémové meranie viac ako 150

vzoriek za den, a to aj nezaskolenou obsluhou.

TMedzi typické aplikacie systému CAMSIZER 3D
Autosampler patria piesok, superabsorpéné
polymeéry, ryza, koks, ¢aj, gumové granule, EPS,
cukor, sklenené gulécky, sol'a mnohé dalsie.
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ANALYZATOR VELKOSTI A TVARU CASTIC CAMSIZER 3D

TYPICKE APLIKACIE

Vela vlastnosti sypkych materialov, ako su tekutost, rozpustnost, ucinnost filtracie, reaktivita, abrazivita a chut,
su vyznamne ovplyvnené velkostou castic. Stanovenie velkosti Castic sa preto bezne pouziva ako sucast
kontroly kvality v mnohych réznych odvetviach.

Najma pri vyrobe produktov so Specifickou geometriou, ako su napriklad extrudaty, abraziva, farmaceutické
pelety alebo granule hnojiv, poskytuje analyza tvaru pomocou CAMSIZER 3D délezité meracie Udaje, ktoré
uréuju kvalitu vzorky v priebehu niekolkych minat. Dalsou vyhodou je, Ze metéda sa da do znaénej miery
automatizovat prostrednictvom automatickych systémov na podavanie vzoriek alebo online pripojenia.

piesok

| abrazivne | extrudaty | Ziaruvzdorné vyrobky

| aktivne uhlie | hnojiva | sol

| stavebné materialy | potraviny | cukor

| katalyzatory | sklo/sklenené koraliky | podporné latky (propant)

| chemikalie | farmaceutické pelety | Stiepky

| uhlie / koks | polyméry

| piesok /&trk | superabsorbenty ..a mnoho dalsich!
15.04.2026 © Microtrac Retsch GmbH - www.microtrac.com
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PRIKLADY APLIKACII

PRESNE MERANIE DLZKY

EXTRUDATY

Vdaka patentovanému 3D meraniu ¢astic mozno
presne uréit dizkové rozlozenie extrudatov.
Keramicky extrudat v tvare ty¢e s dizkou 6-8 mm sa
meral v 3D rezime, v 2D rezime a pomocou meradla.
Vysledok ukazuje, ze dizka v 3D zodpoveda vysledku
merania pomocou kalipera, ale dizka v 2D poskytuje
rozdelenie, ktoré je "prilis kratke". Analyza 3D obrazu
je teda rovnako presna ako meranie pomocou
kalipera, ale charakterizuje podstatne vacsi pocet
Castic za zlomok Casu.

IDENTIFIKACIA CHYBNYCH CASTIC

HNOJIVO

Velkost a tvar Castic su dolezité parametre kvality
hnojiv. PoCas procesu granulacie sa pelety vytvaruju
do podoby takmer gulovitych ¢astic. Neoptimalny
proces sa najskor rozpozna podla zmeny tvaru castic,
kedZe granulat bude mat skor elipsovity ako gulovity
tvar. Priemer zostane rovnaky a nebude sa uvadzat v
Standardnej sitovej analyze. Meranim zaoblenosti a
pomeru stran pristroj CAMSIZER 3D odhali aj tie
najmensie zmeny v kvalite vyrobku.

Vrchna cCast: Nesféricka peleta hnojiva, ktora na
viacerych snimkach stopy ukazuje skutocCny tvar, ale
aj niektoré kruhové vystupky.

Dole: Sférické pelety hnojiva: Kruhova projekcia na

15.04.2026
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SILA 3D ANALYZY

KAVOVE ZRNA

Mnohé prirodné alebo ¢lovekom vytvorené Castice
maju tri jasne rozlisitelné hlavné osi. Patria medzi ne
extrudaty, pelety alebo dokonca mandle a kavové
zrna. Priklad ukazuje porovnanie merania dizky, Sirky
a hrubky vzorky kavovych zfn. Pre kazdu definiciu
velkosti je zobrazené spravne rozdelenie. V porovnani
s tym je 2D meranie dizky "prili§ kratke" a 2D meranie
Sirky je zmesou skutocnej hrubky a skutocnej sirky. V
dosledku toho je pomer skutoénej hrubky a dizky pri
3D merani mensi a uzsie rozlozeny ako pomer stran
pri 2D analyze.

Rozdelenie velkosti castic vzorky kavovych zrn:
2D $irka (siva), 2D diZka (siva), 3D hrubka (zelena), 3D
Sirka (Cervenad), 3D diZka (modrd)

Q; [%\mm]
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c 70
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0 2 4 6 8 10 12 14 16
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CAMSIZER 3D NAHRADZA SITOVU ANALYZU

SUPERABSORPCNE POLYMERY

Superabsorpcné polyméry mozu absorbovat velké
mnozstvo kvapaliny v pomere k ich vlastnej
hmotnosti. Pouzivaju sa v granulovanej forme,
napriklad v detskych plienkach ako susiaci
prostriedok. Velkost Castic je zakladnym kritériom
kvality s distribdciou, ktora sa zvycajne pohybuje
medzi 100 pm a 1000 pum. Mala velkost Castic
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znamena velky specificky povrch, a teda rychlejsiu
absorpciu kvapaliny. Specifikacie su zvy&ajne
zalozené na klasickych sitovych analyzach.
CAMSIZER 3D poskytuje 100 % ekvivalentné vysledky
a moze plne nahradit tdto zavedend, ale casovo
narocnu a na chyby nachylnu techniku.

Priklad snimku superabsorpcnych polymérov (SAP)

ANALYZA TVARU REFLEXNYCH KORALIKOV

[%]

SKLENENE KORALKY
20
g 80
Sklenené guldcky sa pouzivaju napriklad v cestnom ?; 70 — 2D measurement
- e . . ~ . . — 3D
znaceni na zaistenie bezpecnosti premavky f 60 messurement
Ia v .. 50
pomocou guldécok s vysokou retroreflexivitou . N 28 2l o e
Roztavené alebo deformované koralky znizuju é 30
. Do . .. . . ® o o a D
odrazivost, ¢im poskodzuju kvalitu vyrobku. g A el Il el [
. . L. ) 10
Zariadenie CAMSIZER 3D dokaze merat percento o ‘° % % e “
01 0.2 0.4 0.6 0.8 1

chybnych korélikov s vacsou presnostou ako bezna Assect Batio
2D detekcia, pretoze 2D meria len jednu ndhodnu (Thickness / Length in 3D mode)
orientaciu, v ktorej moéze byt skutocna morfolégia

Castice zakryta. Graf znazorfuje rozlozenie pomeru

stran sklenenej vzorky v rezime 2D a v rezime 3D. Pri

3D merani sa zisti viac podlhovastych Castic, pretoze

kazda sklenena guldcka sa skiima z réznych uhloy,

Cco v tomto pripade vedie k rozdielu 17 %.

Na 3D stope su zobrazené dve spajané gulocky s
pomerom stran od 0,82 do 0,35 v zavislosti od
orientacie. 3D analyza zistuje skutocny tvar castic z
viacerych projekcii a umoznuje presnejsiu analyzu
tvaru.

MERANIE VELKOSTI S VYSOKYM ROZLISENIM
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FARMACEUTICKE GRANULE A Qi

100

PELETY ”
L] . 51

CAMSIZER 3D je idedlny na charakterizaciu rastu g s

granul a peliet, t. . v procese granulacie. Vysledky g 22 Q 500

poskytuju informacie o hrdbke a homogenite § 40 s

povlakov, prachovych frakcii alebo nadrozmernych & 30 90

Castic (aglomeratov). Tieto informacie su zakladom ?g , 0865 0§70 0575 0880

pre predpovedanie takych komplexnych parametroy, 0

. . ) . 3 . ) ) . 01 02 03 04 05 06 07 08 1.0
ako je rychlost uvolfiovania aktivnej farmaceuticke] Particle size X [mm]

zlozky (API) z granul v ludskom tele. Na priklade je
znazorneny vychodiskovy material (zeleny) a Styri
kroky potahovania (pre kazdy z nich sa opakuju dve
merania). Dokonca aj posledny krok procesu s
hrudbkou povlaku len 2,5 um je spolahlivo zisteny
vdaka mimoriadne vysokej reprodukovatelnosti.
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VSETKO V ZOBRAZENI OD ZACIATKU DO KONCA

SOFTVER DIMENSIONS

Vsetky parametre na prvy pohlad: Dynamicka
digitalna analyza obrazu poskytuje mnozstvo
informacii o materiali vzorky. Vykonny softvér
DIMENSIONS zaznamenava desiatky parametrov
kazdej jednotlivej Castice a vysledky prezentuje v
prehladnej sprave o merani v sulade s normami,

ktord mozno prisposobit individudlnym potrebam. \ R —— EEE—

| Intuitivne ovladanie

| Prehladné usporiadanie pracovnych priestorov

| Pouzivatelom definované $ablény zostav

| Prehladné porovnanie vysledkov merani

| Novo navrhnuty pracovny priestor "Prehliadac
Castic"

| Konzistentné podmienky merania
prostrednictvom SOP
Automatickeé testovanie Specifikacii produktu
R6zne uzivatelské Urovne

K dispozicii je verzia kompatibilna s 21 CFR cast 11

|

|

| Pripojenie LIMS

|

| Pokrogily algoritmus korel3cie sit 4. generacie
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ANALYZATOR VELKOSTI A TVARU CASTIC CAMSIZER 3D

TECHNICKE UDAJE

~ 350 mm
O

~ 850 mm
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Princip merania 2D a 3D dynamicka analyza obrazu podla ISO 13322-2

Rozsah merania odporucany rozsah 20 um az 30 mm (bez hardvérového
nastavenia)

Parameter(y) velkost Castic, tvar, objem, hustota, priehladnost a pocet

Kamera Technoldgia dvoji kamery, 9 MP + 5 MP; az 250 snimok za
sekundu

Cas merania priblizne 2 az 5 minut (v zavislosti od pozadovanych Statistik
merania)

Software Microtrac DIMENSIONS

Rozmery 850 x 650 x 350 mm

Vaha priblizne 40 kg

Certifikat CE ano

AUTOSAMPLER

Privod stlaceného vzduchu 6 aZ 8 barov

Spotreba stlaceného vzduchu max. 10 I/min

Rozmery priblizne 1450 x 900 x 490 mm

Vaha priblizne 60 kg

Vzorka krmiva Na dopravnom pase Ize souc¢asné umistit 14 vzoriek (volitelne
az 40 vzoriek);
mMozna nepretrzita (a bezobsluzna) prevadzka; podavanie
vzoriek elektropneumatickym robotickym ramenom;
tlacidlo nddzového zastavenia

www.microtrac.sk/camsizer-3d
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