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Clique para ver o video

Video do Produto

Muita ciéncia em pouco espaco: BELSORP MAX X. Adsorcao em alta qualidade. Menor espaco.
Desempenho incomparavel.

Microtrac's BELSORP MAX X é o mais recente modelo da linha BELSORP MAX, com design mais compacto
e mais leve. Este analisador de adsorgao de gases e vapores de alta precisao pode analisar até quatro
amostras numa faixa grande de pressao e temperatura. BELSORP MAX cobre uma variedade grande de
possibilidades de analise, da area superficial especifica, via distribuicao de tamanho de poros, adsorcao de
gases e vapores, até quimisorcao. Combinando transdutores de pressao de alta precisao (133.3 kPa, 1.333
kPa, e 0.0133 kPa) com valvulas pneumaticas de vedacao dura e gaxetas metalicas, este analisador conta
com tecnologia superior para minimizar vazamento de gases e alcangar niveis ultimativas de vacuo. A
temperatura no BELSORP MAX X é controlada cuidadosamente usando tecnologia avangada, do bloco
manifold aquecido (50 °C, opcional 80 °C) e banho de ar quente até o ambiente da amostra, enquanto
linhas de gases/vapores eletropolidas previnem molhamento de superficies e corrosdo. Adicionalmente, o
novo software de operacao BELCONTROL facilita a compreensao de estrutura e durabilidade dos
materiais através de uma analise ciclica de estabilidade, melhora medidas e eficiéncia de manutencao, e
envia resultados via e-mail - tudo isso resultando numa produtividade maxXimizada. BELMASTER é o
software dedicada para analise avancada de materiais. O equipamento cumpre com ISO 9277,15901-2 e
18852 e pode ser usado para diversas morfologias de materiais, como pec¢as moldadas, pellets, e pos finos.
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TECNOLOGIA DE ULTIMA GERAGCAO NO MENOR ESPACO

MAXXIMIZE O ESPACO DO SEU LABORATORIO

87 CM

MaxXimize o espaco do seu laboratério minimizando a drea ocupada! O espaco de laboratério necessario é
reduzido em quase 50% em comparagao com produtos alternativos.

FACIL GERENCIAMENTO DE DADOS & MAIS
INFORMAGOES DE QUALIDADE

MAXXIMIZE SUA PRECISAO

AFSM™: Reprodutibilidade Maxima
Disponivel em Cada Equipamento de
Adsorcgao

Em vez de tentar controlar o nivel aproximado

BEEE |
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do meio de refrigeragcao, nosso método
inovativo de monitoramento continuo das
variacoes de volume livre numa célula de

referéncia - Advanced Free Space Measurement

(AFSM™) — comprovadamente fornece uma

precisao mais alta nas medidas. Ele compensa "
com muita acuracia flutuagcdes do volume livre
devidas a fatores como:

| Mudancas no nivel de LN,

| Mudancas em temperatura e pressdo
atmosférica ’ —
resfriamento por causa de dissolug¢ao de F
oxigénio.

| Mudancas na temperatura do meio de
Opcdao de Adsorcao de Vapor

Dentro do BELSORP MAX X, todas as linhas de
gas, valvulas etc. estdo instalados numa camara
termostatizada de ar (50 °C) coberta com
material de isolamento térmico. O equipamento
com temperatura completamente controlada
previne efeitos de condensacao de vapores e
permite medidas de adsorcao de diversos
vapores. Isso inclui vapores organicos até 40 °C
(instrumento standard; com o modelo de alta
temperatura HT até 70 °C). A avaliagdo de

hidrofilidade hidrofobicidade e a determinacao
de capacidade de adsorgcao VOC sao outras

possibilidades de aplicacao.

TOTALMENTE PERSONALIZAVEL E ATUALIZAVEL

MAXXIMIZE A SUA FLEXIBILIDADE

A\
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Ampla gama de produtos Seletor de gas para diferentes Controle de temperatura de
adsorventes medicao
BELSORP MAX X esta disponivel
em diferentes modelos para uma Trés portas de gas (resistentes a Dewars, banhos de agua e
ampla gama de aplicagdes. corrosao) estao disponiveis na agquecedores estao disponiveis
Microtrac oferece a solugcao configuracao padrao. Para cobrindo uma ampla faixa de
perfeita para a demanda de cada expandir uma linha padrao para temperaturas de medigao. O
usuario. quatro linhas de gas, pode ser aquecedor pode ser usado tanto
adicionado um setor de gas. As para medicdes quanto para
linhas de gas podem ser preparagao de amostras.
ampliadas de 3 para 6,9 e 12
linhas.

MODELOS ESPECIAIS DA SERIE BELSORP MAX X

BELSORP MAX X HT BELSORP MAX X HP

O BELSORP MAX X HT é um modelo O modelo BELSORP MAX X HP foi
especial para possibilitar varios tipos de adicionado a linha BELSORP MAX X como
adsorcao de vapores (agua, COVs solucao costumizada para permitir a
(Compostos Organicos Volateis), e outros) determinacao de adsorcao de gés, area
em temperaturas mais altas que nos superficial BET, distribuicao de tamanho
modelos regulares. O bloco de valvulas de poros, adsorcao de vapores, e a
pode ser aquecido até 80°C, abrindo uma avaliacao de taxas de adsorcao em
faixa de aplicacao mais ampla em pressdes altas até 900 kPa. O
condicdes mais realista. O instrumento é equipamento é usado em dareas de
usado em areas de aplicacdao como: aplicacao como:
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Efficient utilization of CO,

Energy storage (CH4 / CHzCgHyy / Ho)

Heat pumps

Material de separacdo de ar usado em PSA/TSA

| | Cimento, concreto e materiais de
construcao

| Heat transformation / air conditioning
| Electrode battery (LiB) & GDL fuel cells
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ANALISADOR DE AREA SUPERFICIAL E DISTRIBUICAO DE TAMANHOS DE POROS BELSORP MAX X

QUALIDADE E REPRODUTIBILIDADE

MODO DE ALTA PRECISAO

O modo de alta precisao permite a aquisicao
simultanea de isotermas de adsorcao/dessorcao
para até trés amostras. A quarta porta usa uma
célula de amostra vazia como referéncia para a
medicao precisa de alteracdes de espaco livre/
volume morto (tecnologia patenteada de AFSM™).
Além disso, uma porta especial permite a medicao
precisa da pressao de vapor de saturagcao a qualquer
momento. Este modo é recomendado para fins de
pesquisa e desenvolvimento, p. ex., para avaliar
pequenos volumes de amostra no desenvolvimento
de materiais.

MODO MULTIAMOSTRA

O modo multiamostra permite ao usuario obter
isotermas de adsorcao/dessorcdo de até quatro
amostras simultaneamente, enquanto a pressao de
vapor de saturacao é determinada a qualquer
momento através de uma porta dedicada. Ao
contrario do modo de alta precisao, o calculo da
alteracao do espaco livre no tubo de amostra €
baseado em um arquivo de medicdes pré-carregado.
Este modo é recomendado para aplicagdes como

controle de qualidade, quando as amostras ja foram
caracterizadas em grandes quantidades.
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REDUCAO DO TEMPO DE MEDICAO

Os dois recursos a seguir reduzem o tempo de medicao em cerca de 50-70%:

OTIMIZACAO DE DOSAGEM DE GAS

Ao carregar uma isoterma de adsorgdo medida anteriormente, as condi¢cdes ideais de medicdo para as
amostras sao determinadas automaticamente. Cada ponto de medicdo pode ser convenientemente
adicionado ou excluido, permitindo ao usudrio determinar facilmente a quantidade de injecao de gas.
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CONTROLE DE FEEDBACK DA VALVULA DE ENTRADA DE GAS

Ao determinar a pressao de entrada do gas de acordo com o ambiente de instalagao (pressao secundaria do
cilindro de gas) antes da medicao, a valvula de controle é automaticamente otimizada para velocidade e

desempenho, reduzindo com éxito o tempo de medicao.
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SUPORTE PARA UMA AMPLA GAMA DE ADSORVENTES E CONDICOES
DE MEDICAO

Varias medicdes de adsorcao de gas e vapor sao possiveis. Com acessorios dedicados, uma ampla faixa de
temperatura pode ser mantida durante a analise ou o pré-tratamento.

| Avaliacdo de N,/ Ar da area superficial especifica e distribuicdo de poros por medicdes de adsorcao de
pressoes relativas muito baixas a altas

Avaliacao de ultramicroporos de CO, por medi¢cdes de adsorcao até altas pressdes (opcional)

Avaliacao de baixas areas superficiais especificas por medicdes de adsorcao de Kr

Medicao de adsorcao de NHz, Hy, CO5, O,, CH4 e outros gases nao corrosivos

Avaliacao da hidrofilicidade e hidrofobicidade por medicdo de adsorcdo de vapor de agua

Medicao de adsorcao de alcool, benzeno e outros vapores nao corrosivos (VOCs)

Medicao da taxa de adsorcao de varios gases e vapores (analise cinética)

ADEQUADOS PARA MEDIR MATERIAIS DE DIFERENTES FORMATOS

As medicdes podem ser feitas em diversos materiais, incluindo pellets, moldes, substratos, bem como pods e
outros materiais que nao devem ser expostos a atmosfera. O conector esta equipado com um tubo de amostra
com diametro externo de @9 mm ou @14 mm. Tubos de amostra especiais podem ser fornecidos para amostras
maiores, como pellets, e amostras menores de pd fino também podem ser facilmente medidas com os tubos
de amostra apropriados.

ANALISADOR DE AREA SUPERFICIAL E DISTRIBUICAO DE TAMANHOS DE POROS BELSORP MAX X

BELCONTROL: NOVO SOFTWARE DE OPERAGCAO

A versatilidade dos equipamentos BELSORP é verdadeiramente lider mundial. Os numerosos recursos e
capacidades sao complementados pelo BELCONTROL, o software de operagao intuitivo e facil de usar. Ele
orienta o usuario passo a passo através do processo de analise. Isso inclui a configuracao das condicdes de
analise, a execucao das medicdes, quando encher e configurar o nitrogénio liquido ou outro banho, quando
substituir o cilindro de gas, as etapas de desgaseificacao e muito mais. O software foi projetado para tornar o
instrumento acessivel e operavel para todos, inclusive usuarios inexperientes.

Para usuarios inexperientes ou para medicdes de amostras desconhecidas, o BELCONTROL requer apenas
informacdes basicas da amostra (nome, massa etc.), condi¢cdes de pré-tratamento (se nao for realizado
externamente) e faixa de medicao.

O controle detalhado das definicdes de configuracao e medigao é possivel para otimizar as condicdes de
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medicao (por exemplo, configuragdes de dosagem, critérios de equilibrio, opcao de teste de vazamento etc.).
Isso permite ao usuario personalizar totalmente a analise da amostra de acordo com suas necessidades.

BELCONTROL
Quick BET sim Area superficial de BET multiponto em menos de 20 minutos
Medicao sem hélio sim AFSMT™ 2 permite medicdes livres de He com precisdo incomparavel
Cinética de adsorcao opcional Taxa de medicdes de adsorcao para analise de difusao

MAIS RECURSOS
BELCONTROL

| Sobreposicado de isotermas de adsorcao/
dessorcao e comparacao dos dados medidos
entre as varias portas durante a medicao

| Todas as pressodes, temperaturas, atuagdes de
valvula etc. sdo armazenadas em dados de
tendéncia, permitindo exame imediato

[ | Uma funcéo de verificacdo do sistema esta
""._‘ disponivel para diagnosticar o status do
____, instrumento

= | A notificacdo por e-mail transmite

automaticamente o status e os resultados da
medicao
| O programa interativo em japonés ou inglés
garante uma operacao facil e confiavel
Funcdes abrangentes de ajuda, incluindo
instrucdes passo a passo durante a operagao

[
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ANALISADOR DE AREA SUPERFICIAL E DISTRIBUICAO DE TAMANHOS DE POROS BELSORP MAX X

SOFTWARE DE ANALISE BELMASTER

Os dados podem ser analisados por arrastar e soltar. Sobreposi¢cao de graficos, escala do eixo XY e conversao
de unidades, marcadores de ponto e cores podem ser facilmente alterados. A cor pode ser definida para dados
individuais para melhorar a visibilidade dos mesmos dados em diferentes tipos de analise. A tela com os
resultados das analises pode ser salva. Mesmo que o PC seja desligado, a analise pode ser realizada novamente
a partir do estado salvo quando o PC for reiniciado. Os resultados das analises podem ser facilmente
convertidos para o formato MS Excel por arrastar e soltar.

A fungdo de configuragao de analise de rotina é Util ao realizar a mesma analise repetidas vezes. Os dados
definidos pelo usuario podem ser salvos como isotermas de referéncia para analise de distribuicdo de poros, t-
plot e as-plot. Todas as operacdes podem ser visualizadas com um unico clique com o botao direito do mouse.
O software BELSIM (NLDFT/GCMC) para analise de distribuicdo de poros por simulacdo esta incluido. A
conversao facil para MS Excel é feita com apenas um cligue do mouse.

BELMASTER SOFTWARE
Programas de andlise BELMASTER

| Isoterma de adsorcédo/dessorcao

| Curva PCT

| Area superficial especifica de BET e anélise
automatizada de BET tipo | (ISO9277)

| Area superficial especifica de Langmuir

| Métodos BIH, DH, Cl e INNES (distribuicdo de
Mesoporos)

| Métodos HK, SF e CY (distribuicdo de microporos)

| Método t-plot (analise de microporos para
Mesoporos)

| Método as-plot (analise de microporos para
Mesoporos)

| Método MP (distribuicdo de microporos)

| Método Dubinin-Astakhov (volume de
microporos)

| Calor de adsorcéo diferencial equivalente
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ANALISADOR DE AREA SUPERFICIAL E DISTRIBUICAO DE TAMANHOS DE POROS BELSORP MAX X

MAIS OPCOES & ACESSORIOS

Acessorios Standard Linha Extensa de Produtos

O BELSORP MAX X é entregue com uma variedade Varios modelos estdo disponiveis para uma

de acessorios padrao como frasco Dewar, tampa e variedade de medidas de adsorcao de gas e de
manga de isolamento térmico, tubo de Pg, células de vapores. Microtrac propde o modelo mais adequado
amostra, bastdes de vidro, funil para carregar combinando os sensores de pressao de acordo com
amostra, suporte para células de amostra, filtros de a quantidade de amostras e a faixa de avaliagcao de
prevencao de dispersao de amostra, material de distrbui¢ao de poros.

referéncia, O-ringue, e mais./p>
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ANALISADOR DE AREA SUPERFICIAL E DISTRIBUICAO DE TAMANHOS DE POROS BELSORP MAX X
EXEMPLOS DE MEDICAO
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(laranja) e catalisador
PdC (vermelho)
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Medicdes de adsorgdo
de nitrogénio em escala
logaritmica a 77K de
fibra de carbono
ativado (preto), zedlita
MCM-41 (azul), estrutura
metalorganica MIL-160
(laranja) e catalisador
PdC (vermelho)

\'1.»0

oot

%
" £4/
P

0 & W ® % 10

Medicdes de sorcao de
dgua da estrutura
metalorganica UiO-66 a
25 °C (vermelho) e 40 °C
(preto)
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Varias medicdes de
adsorcao de vapor de
fibra de carbono
ativado H,O a 20 °C
(vermelho), CHzOH a 15
°C (azul), CgHg a 20 °C
(verde) e CCl4 a 20 °C
(laranja)
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ANALISADOR DE AREA SUPERFICIAL E DISTRIBUICAO DE TAMANHOS DE POROS BELSORP MAX X

APLICACOES TiPICAS

BELSORP MAX X pode ser usado numa ampla gama de aplicacdes incluindo catalisadores, baterias, fibras,
materiais poliméricas, farmacéuticos, pigmentos, cosméticos, pds magnéticos, membranas de separacao,
filtros, tintas/toners, cimentos, cerdmicas, e sesmicondutores.

Para encontrar a melhor solugcao para a sua demanda de caracterizagcao de particulas, visite o nosso banco de
dados de aplicacdes
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ANALISADOR DE AREA SUPERFICIAL ESPECIFICA BET E TAMANHO DE POROS BELSORP MAX X

DADOS TECNICOS

Nota: As especificagcdes abaixo sdo apenas um exemplo de configuracao.
Contate-nos para tratar dos seus requisitos em particular.

Principio de medicéo

Gas de adsorcao

Vapor de adsorc¢ao

Entradas de gas

Numero de medidas

Faixa de medicéo (area superficial
especifica)

Faixa de medicéo (distribuicao
tamanho de poros)

Measurement range (gas adsorption
isotherm)

Faixa de medicéo (isoterma de
adsorcdo de vapor)

Measurement range (high pressure gas
adsorption isotherm)

Pressure transducer (IMPa: 7500 Torr)

Transdutor de pressao (133 kPa: 1000
Torr)

16.04.2026
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Manometric method (volumetric method) + AFSM™ or
AFSM™?2

N2, Ar, CO2, H2, Kr, 02, NH3, NO, CO, CH4, C2H6, C3H8, n-
C4H10, iso- C4H10 and further (non-)corrosive gases

H20O/water, C6H6/benzene, C6H5CH3/toluene, CH30OH/
methanol, C2H50H/ethanol, n-C5H12/n-pentane, n-C6H14/n-
hexane, c-C6H12/c-hexane, CH2CI2/dichloromethane, CCl4/
carbon tetrachloride and other organic vapors

3 portas (opcional: até 12 portas)

MAX X: max. 4 ports simultaneously
MAX X-HT: max. 4 ports simultaneously
MAXX-HP: max. 3 ports simultaneously

0.01 m?%/g e maior (N>)
0.0005 mZ/g e maior (Kr)
(dependendo da densidade da amostra)

0.35-500 nm

MAX X: P/PO = 10-8~0.997 (N2@77.4K, Ar@87.3K)
MAX X-HT: max. P/PO = 10-6~0.997 (N2@77.4K, Ar@87.3K)
MAXX-HP: P/PO = 10-8~0.997 (N2@77.4K, Ar@87.3K)

MAX X: P/PO = ~0.95 @40°C
MAX X-HT: P/PO = ~0.95 @80°C
MAXX-HP: P/PO = ~0.95 @40°C
MAX X: -

MAX X-HT: -

MAXX-HP: 10Pa~900kPa

MAX X: -

MAX X-HT: -
MAXX-HP: 1T unit
MAX X: 6 units

MAX X-HT: 6 units
MAXX-HP: 5 units

© Microtrac Retsch GmbH - www.microtrac.com
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Transdutor de pressao (1.33 kPa: 10
Torr)

Transdutor de pressao (0.0133 kPa: 0.1
Torr)

Forno de ar termostatico

Valvula de vacuo / bomba

Temperatura de medicdo (vaso Dewar)

Temperatura de medicdo (aquecedor
de pré-tratamento)

Temperatura de medicdo (banho de
agua)

Dimensoes (L x A x P)
Peso
Utilidade - Gas

Utilidade - Poténcia
Certificado CE

Software de operacao

Monitor recomendado

MICROTRAC

a VERDER company

MAX X: max. 4 units
MAX X-HT: 4 units
MAXX-HP: 3 units

MAX X: max. 3 units
MAX X-HT: -
MAXX-HP: 2 units

MAX X: 50°C
MAX X-HT: 80°C
MAXX-HP: 50°C

Cold cathode gage (Optional)/Turbo molecular pump + rotary
pump (or diaphragm pump)

Temperatura LN, LAr; Tempo de reten¢ao: 80 h

50 - 550°C

-10 - 80°C (constant temperature circulator)

360 x 870 Xx 590 mm
50 kg

He, adsorption gas pressure: 0.IMPa (G)

Joint: 1/8" Swagelok joint

Valve operan gas pressure: 0.5 - 0.6 Mpa (G)

Joint: 1/4" one-touch pipe contact

AC 100 - 240 V/400W (rotary pump not included)

Sim

Sistema de operacao Windows 10 ou mais novo, CPU Intel(R)
Core i5 ou melhor

2 GB membdria ou mais, 5 GB HDD disco rigido ou mais

Monitores Full HD

www.microtrac.pt/belsorp-max-x
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