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Shorter measurement time. Better optical resolution. More
frames per second.

The CAMSIZER X2+ is one of the most powerful, extremely versatile
particle size and shape analyzers with a wide measuring range that
combines state-of-the-art camera technology with flexible
dispersion options. Based on the principle of Dynamic Image
Analysis (ISO 13322-2), the CAMSIZER X2+ provides precise particle
size and shape information of powders, granules and suspensions

in a measuring range from 0.9 um to 8 mm. Kattintson ide a vide
letdltéséhez!

The CAMSIZER X2+ produces a particle flow which is characterized
by an optical system with high resolution. An ultrabright LED
stroboscopic light sources and two high-resolution digital cameras
achieve a frame rate of more than 420 images per second which
are evaluated in real time by a powerful software. Thus, the
CAMSIZER X2+ captures the images of hundreds of thousands to
several millions of particles with highest accuracy within only 1to 3
minutes.

The CAMSIZER X2+ provides a wide selection of particle information
which allows for comprehensive and reliable characterization of the
sample material. It is suitable for use in R&D as well as for routine
tasks in quality control.
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MICROTRAC
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SZEMCSEANALIZATOR
CAMSIZER X2+

| szemcsék mérete és alakja analizise
dinamikus képfeldolgozas (DIA: Dynamic
Image Analysis, ISO 13322-2) modszerével 0,9
pgmM - 8 mm méréstartomanyban

| széles méreteloszlasok pontos analizise

| szlk vagy multimodalis méreteloszlasok
kitlnd felbontasu analizise

| mar kis mennyiségl tulméretes vagy
alulméretes szemcsék detektalasa

| szitalasi és |ézerfénydiffrakcios
eredményekkel valo teljes
osszehasonlithatosag

| sokféle kiértékelési lehetéség (kUldnbdzé
meéret- és alakparaméterek, szemcsekonyvtar,
egyedi szemcseképek kiértékelése, stb.)

| kivalé reprodukalhatésag

| 1-3 perc mérésiidé, nagy mintafeldolgozasi
kapacitas

| modularis "X-Change" rendszer szaraz és
nedves mintabevezetéshez

| rendkivil fényes LED fényforras és
nagyfelbontasu kamerak a legjobb
eredmeények érdekében

| egyszerl muikodtetés, karbantartas nélkuli

hasznalat
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SZEMCSEANALIZATOR CAMSIZER X2+

RENDKIVUL SZELES MERESTARTOMANY AZ EGYEDULALLO
2-KAMERA TECHNOLOGIANAK KOSZONHETOEN
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A Microtrac cég egyedulallé 2-kamera technologiaja
mérfoldkovet jelent a dinamikus képfeldolgozas
fejlédésében. A két kulonbdzé nagyitasu kamera
egyidejl alkalmazasa révén rendkivul széles
méréstartomany valik elérhetévé - s mindez a
hardver barmiféle beallitdsa vagy moédositasa és a
meérési helyesség felaldozasa nélkul.

Mindkét kamera a sajat méréstartomanyara van
kialakitva. A ZOOM kamera a finom szemcséket
analizalja a legnagyobb pontossaggal, mig a BASIC
kamera a nagyobb szemcsékrdl készit felvételeket
nagy statisztikai bizonyossaggal. Specialis algoritmus
kombinalja a két kamera nyujtotta informaciokat és
tébb, mint 3 dekad széles mérettartomanyban ad
pontos méreteloszlast!

Ez a kialakitas megszUnteti a csupan egy kamerat
alkalmazo képfeldolgozoé rendszer, pl. mikroszkop
lényeges hatranyat. Az ilyen készulékek ui. vagy nem
képesek helyesen analizalni a finom szemcséket a
széles méreteloszlasban a gyenge felbontas miatt
vagy nem detektaljak a nagy szemcséket a szUk
[atédmezd miatt.

MERESI ELV

A mérés soran két kamera mukodik: a BASIC kamera (voros) a nagyobb, a ZOOM kamera (kék) a kisebb
szemcsekrdl készit felvételeket. Ez optimalis mérési korulmeényeket biztosit a méreteloszlas minden

mérettartomanyaban.
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PR - dual camera
&?@@techhology
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SZEMCSEANALIZATOR CAMSIZER X2+

MODULARIS "X-CHANGE" MINTABEVEZETORENDSZER

A helyes mintael6készités és a szemcsék diszpergaldasa mielétt azok athaladnanak a mérétéren legalabb olyan
fontos Iépés, mint maga az analizis Kivitelezése. Kuldnodsen az 6sszetapadni (aggregaldédni) hajlamos finom
poroknal donté tényezd az elegendd diszpergalas a mérési eredmények megbizhatésaga szempontjabdl. Ezért
a mintabevezetés tobbféle mddja is segiti az agglomeratumok kivant szétbontasat az egyedi szemcsék
roncsolasa nélkul. A modularis "X-Change" mintabevezetérendszer tokéletesen megfelel ezen kdvetelménynek.

MODULARIS KIALAKITAS A MAXIMALIS FLEXIBILITAS ERDEKEBEN

A CAMSIZER X2+ modularis “X-Change” rendszere harom kulénbo6zd diszpergalasi modszert kinal, lehetévé
téve az optimalis moédszer megvalasztasat minden mintatipushoz: nedves mérésnél diszpergalas folyadékkal
X-Flow modulban vagy szaraz mérésnél diszpergalas nehézségi erével X-Fall vagy sUritett levegdvel X-Jet
modulban. A modulok gyors és egyszerU cserélhetdsége kényelmessé és biztonsagossa teszi a CAMSIZER X2+
hasznalatat.

DISZPERGALAS SURITETT DISZPERGALAS FOLYADEKBAN DISZPERGALAS
LEVEGOVEL SZABADESESSEL

Az X-Flow modul folyadékban
Az X-Jet modul Venturi fuvokaval szuszpendalt szemcsék mérését Az X-Fall modul érzékeny mintak
diszpergalja a mintat, ez porok teszi lehetévé. A szuszpenzid zart szemcséi széttdredezését
analizisére alkalmas. A szemcsék korben kering, a kamerak az minimalizald szabadesésben
mérése maga azutan a Uvegkulvettan athalado tortéend meérésére szolgal. A minta
légaramban hajtodik végre. A szemecsékrdl készitenek visszanyerhetd az analizis
diszpergald nyomas O kPa - 460 felvételeket. Beépitett végeztével.
kPa kozétt allithaté be. igy ultrahangos besugarzas is segiti a
minden tipusu mintahoz minta diszpergalasat.

optimalis mérési korulmeény
biztosithato.
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SURITETT LEVEGOS
DISZPERGALAS X-JET
MODULLAL

Sok anyag hajlamos arra, hogy agglomeralédjék a
fellleti er6k miatt. Az X-Jet modul hatékonyan
diszpergalja a szemcséket a légaramban, mikdzben
az athalad a Venturi fuvokan. A diszpergald nyomas a
szemcséknek megfelelé mértékdre allithatd be. PI.
torékeny granulatumok csékkentett nyomas mellett
kiméletesen analizalhatok. A mérétéren athaladt
mintat egy porszivé automatikusan eltavolitja az
analizatorbal.

NEDVES MERES X-FLOW
MODULLAL

A nedves mérésre szolgald X-Flow modul 0,9 um -1
mm méretl szemcsék szuszpenzidja mérésére
képes. A minta zart kérben kering a
diszpergalofurdébdl az atfolyasos UvegkUvettaba,
ahol a kamerak fényképeket készitenek a
szemcsékrél. Az X-Flow modul alapkiépitéséhez
tartozik a hatékony diszpergalast biztosito
ultrahangos besugarzoé és nagyteljesitményd
keringetépumpa. Diszpergaléfolyadék viz, alkohol és
nem-polaris szerves olddszerek is lehetnek.

GRAVITACIOS DISZPERGALAS X-
FALL MODULLAL

X-Fall modullal szabadon szérédo, nem
agglomeraléddé mintdk analizalhatok. A mérés nem
roncsolja a szemcséket, mivel azok érintkezés nélkul
kdzvetlenUl az adagoldcsuszdabdl jutnak a
meérdétérbe. Az X-Fall modul akar 8 mm méretd
szemcsék mérésére is képes; tulméretes szemcsék
eléfordulasa rendkivul érzékenyen detektalhaté. A
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sUritett levegds diszpergalassal ellentétben az X-Fall
modullal végzet mérés utan a minta visszanyerheté.
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SZEMCSEANALIZATOR CAMSIZER X2+

CSAK A KEPFELDOLGOZAS MODSZERE KEPES A SZEMCSEK
ALAKJAT ANALIZALNI

Az bmlesztett anyag tulajdonsagait, pl. strlségét, folyasi képességét, kompaktalhatdsagat, szallithatésagat,
felUleti jellemzdit nagyban befolyasolja szemcséi alakja. Ezért a szemcsealak sok felhasznalasi teruleten fontos
folyamat- és mindségjellemzé.

Példak:

| csiszoldanyagok szégletessége

| tért granuldtumok részaranya

| Gveggydngydk (tulméretes) agglomeratumai

| additiv gyartadshoz hasznalt mdanyag- vagy fémporok domboru simasaga ("roundness"): kdzvetlen
befolyassal bir azok folyasi képességére és illeszkedési slrldségére ("packing density")

| tlszerU kristalyok hossza és atmérdje

|  homokszemek domboru simasaga ("roundness"): épitéanyagként, proppantként vagy geoldgiai
vizsgalatokra vald alkalmazhatésaga kiértékelése

A szemcsék alakjanak mennyiségi jellemzésére tébbféle alakparaméter is rendelkezésre all. Ezek kdzé tartozik
a szélesség/hosszUsag ("aspect") arany, kerekség (tertlet/kerllet arany), szimmetria, konvexitas és kompaktsag.
A domboru simasag ("roundness") a szemcsék sarkai gorbuleteibdl szamitodik.
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SZEMCSEANALIZATOR CAMSIZER X2+

SZITALASI ELEMZESSEL ES LEZERFENYDIFFRAKCIOVAL VALO
OSSZEHASONLITHATOSAG

A ,méret” csak gdmbszerl szemcsék esetén 160

egyértelmden definialt: az &tméré minden irdnyban 20 \
és irdanybdl azonosnak adédik. Nem gémbszerd B
szemcsek mért méretei azonban erdsen
valtozhatnak a szemcseék elhelyezkedésétdl és a
meérés iranyatol fuggden. A hagyomanyos szitalasi
elemzés soran a szemcséket kulonbozé lyukmeretd
szitakkal valasztjak frakciokra.

Xirea .Length”
+Diameter of

equivalent circle” ‘q

4

70
60

Percent by volume
«
o

Egy szemcse altal még atjarhato legkisebb
lyukmeéretet vetulete legkisebb terUlete hatarozza 0 05 10 15 20 25 30 35 40

meg. A szitalasi elemzés tehat elényben részesiti a Particle size x[mm]
szemcsek bizonyos beallitddasat és igy elsésorban a

szemcsék szélességérdl ("width") nydjt informaciot. A

|ézerfénydiffrakcioval végzett szemcsemeéretmeérés

(LD) pedig minden mért adatot gombszerl szemcse

atmérdjeként ("diameter of equivalent circle")

értelmez. Csak a képfeldolgozas maodszere (DIA)

engedi meg tobb kulénb6zd méretparaméter

értelmezését és egyidejl mérését. Ez teszi lehetbve

mért adatainak a tobbi mddszerrel kapott

eredmeényekkel vald 6sszehasonlithatésagat.

A DIA mddszer kuldnleges elénye a szemcsék
szélességének ("width") és hosszanak ("length")
egymastol fuggetlen mérhetdsége és e két
méretparaméter szerinti eloszlasok
megkulonboztetése. A szemcsék szélessége
("width") szerinti méreteloszlas (vords gorbe) hasonlit
a legjobban a szitalasi elemzés gorbéjehez.
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OPTIMALIS KIALAKITAS MINDEN ALKALMAZASHOZ

TARTOZEKOK ES KIEGESZITOK

Speciélis alkalmazasokhoz a Microtrac cég tébbféle tolcsért és adagolécsuszdat is kinal. Diszpergald fuvokak és
kUvettak is kUlonbozé méretekben szerezhetdk be, hogy minden méréshez optimalis kdrulményeket
biztositsanak. A CAMSIZER X2+ kalibraldsa csak egy percet vesz igénybe, nagypontossagu kalibralédlemezzel

végezheté el.

\

TOLCSEREK ES
ADAGOLOCSUSZDAK

\

To achieve optimum feeding
conditions, even for adhesive
powders, we offer different
chutes made of either stainless
steel or aluminium hard-coat. The
hoppers can be made of
aluminium or stainless steel and
can hold up to 0.6 | of sample.
The hopper is adjustable in
height which promotes uniform
flow of the sample.

A tolcsér kényelmesebbé teszi a
minta beadagolasat. A tolcsér
magassaga allithatd, ami
egyenletesebbé teszi a minta
tovabbitasat. A tdlcsér anyaga
lehet aluminium vagy
rozsdamentes acél és 0,6 | mintat
képes befogadni.

DISZPERGALO FUVOKAK

Kulonbozé nyilasméretd fuvokak
szerezhet6k be az X-Jet
modulhoz. Az alapkiépitésu 14
mm x 3,8 mm nyildsméret a
mérendd mintak tobbségéhez
alkalmas. Nagyon nagy vagy
nagyon kicsi szemcsékhez mas
méretl fuvoka elénydsebb lehet.

KALIBRALOLEMEZ

Elektron-litografiai eljarassal
készitett nagypontossagu
kalibraldlemez felhasznalasaval a
CAMSIZER X2 készulék
masodpercek alatt barmikor
Ujrakalibralhaté. Az Gveglemezre
felvitt kUldnbdzé méretd
szemcséket szimulalé foltok
megmérésével meghatarozhatdk
a kamerak nagyitasa mértékei. Ez
biztositja a modern méréeszkdz
ellendérzésével szemben
tamasztott kovetelmény
teljesulését.

© Microtrac Retsch GmbH - www.microtrac.com
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VEDOBURKOLAT (X-JET, X- KUVETTAK (X-FLOW) RES SZABADESESHEZ (X-FALL)
FALL)
Harom kvarclveg klUvetta Az X-Fall modul nyilasmérete
A véddburkolat megakadalyozza, szerezhetd be az X-Flow alapkiépitésben 7 mm x 14 mm,
hogy a mérés soran szennyezd modulhoz. A kiivettak szélessége nagyobb szemcsékhez 14 mm x
por jusson a laboratorium 4 mm (standard) vagy 2 mm. 14 mm méretl is beszerezhetd.

levegdjébe. A véddburkolat inert
gazzal is atdblithetd, ha a mintat
nem szabad tul hosszan a
kdrnyezeti levegének kitenni. A
burkolat még a zajt is csokkenti
tobb mint 5 dB-lel.
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SZEMCSEANALIZATOR CAMSIZER X2+

KIBOVITETT MERESTARTOMANYOK

Due to the unique two-camera principle, all
measurement ranges can be analyzed in one
measurement run, without any hardware
adjustments.

Measurement range specifications for the
diameter of compact particles

| X-Jet (air pressure dispersion)
Standard: 0.9 um to 2.5 mm with nozzle size 3.8
mm x 14 mm
Alternative: 0.9 um to 6 mm with nozzle size 9 mm
X 14 mm

Alternative: 5 um to 8 mm with nozzle size 13.5 \
mm x 14 mm

| X-Fall (gravity dispersion) 2)
Standard: 10 um to 4 mm with nozzle size 7 mm x
14 mm
Alternative: 10 um to 8 mm with nozzle size 14 mm
X 14 mm
| X-Flow (wet dispersion) 3
Standard: 0.9 um to T mm

1) Measurement ranges are sample dependent

2) The lower limit for X-Fall depends on the sample
properties (agglomeration). For agglomerating
particles the X-Jet or X-Flow module are
recommended.

3) The upper size limit for X-Flow depends on the
density of the sample material.

Measurement range specifications for fibers and
elongated particles available on request.
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MINDEN LATHATO AZ ELEJETOL A VEGEIG

DIMENSIONS SZOFTVER

Minden paraméter egy pillantasra: A dinamikus
digitalis képelemzés rengeteg informaciot szolgaltat
az adott mintaanyagrol. A nagy teljesitményu
DIMENSIONS szoftver minden egyes részecskérdl
tobb tucat paramétert régzit, és az eredményeket
egy attekinthetd, szabvanyoknak megfelelé6 mérési
jelentésben mutatja be, amely az egyéni igényekhez

igazithato.

Intuitiv kezelhetdség

A munkateruletek attekinthetd elrendezése
Felhasznald altal definialt jelentéssablonok

A mérési eredmények 6sszehasonlitasa egy
pillantassal

Ujonnan tervezett "Particle Viewer" munkaterilet
Egységes mérési feltételek a SOP-k révén

A termékspecifikaciok automatikus tesztelése

|
|
|
| KUldnbodzd felhasznaldi szintek
| LIMS csatlakozas

| A 21CFRT1I. részével kompatibilis verzié elérhetd
| Advanced 4th generation sieve correlation

algorithm
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SZEMCSEANALIZATOR CAMSIZER X2+

TIPIKUS ALKALMAZASOK

Az bmlesztett anyagok sok tulajdonsaga, pl. folydoképesség, oldhatdsag, szUrhetdség, reaktivitas,
csiszoloképesség és iz nagyban fugg szemcséi méretétdl. Ezért a szemcseméretmeghatarozas sok iparagban
része a mindéségellendrzésnek.

fempor vegyszerek kave

| érc- és fémporok | gyogyszeripari porok / | élelmiszer

| cement granulatumok / finom pelletek | s6/cukor

| vegyszerek | Gveg/ lUveggydngysdk | ho&alld anyagok
| aktivszén | muszalak | csiszolbanyagok
|  mosodszerpor | mUanyag porok | homok

| épitéanyagok | farostok

.. s még sok minden mas!

Latogassa meg Alkalmazasi adatbankunkat a szemcseanalizis legjobb megoldasa érdekében!
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SZEMCSEMERET- ES ALAKANALIZATOR CAMSIZER X2+

MUSZAKI ADATOK
Mérési elv dinamikus képfeldolgozas (ISO 13322-2)
Méréstartomany 09 umto8 mm

0.9 um to 8 mm (air pressure dispersion)
10 um to 8 mm (gravity dispersion)
0.9 um to 1 mm (wet dispersion)

Analizis tipusa szaraz €s nedves mérés

Mérési idé ~T1to 3 min (depends on desired measuring statistics,
including analysis and data processing)

Kamerak szama 2 (Dual Camera Technology)

Minta mennyisége <20 mg - 500 g (a minta tipusatdl és a mérés maodjatdl
fuggden)

Camera performance > 420 image/s, each with > 5.0 MPixel

Mérési terilet szélessége ~ 350 mm?

Digital Resolution 0.9 um per pixel

Mérési paraméterek particle size (smallest diameter, length, mean diameter, etc.)

particle shape (aspect ratio width to length, symmetry,
sphericity, convexity etc., acc. to ISO 9276-6)

Méretek (szél x mag x mély) ~ 850 x 580 x 570 mm
Suly (mérbéegység) ~ 50 kg
Kiértékel6 egység Quad Core PC incl. Windows 11, monitor, keyboard and mouse,

network card, PC interface cards for hardware
communication, evaluation software

15.04.2026 © Microtrac Retsch GmbH - www.microtrac.com
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MUKODESI ELV

The CAMSIZER X2+ uses the principle of Dynamic Image Analysis (DIA). UEESUGHEIRE < 1o ay

The unique principle is fairly simple: Dispersed particles pass in front of
two bright, pulsed LED light sources. The shadows of the particles are
captured with two digital cameras.

One camera is optimized to analyse the small particles with high
resolution, the other camera for the detection of the big particles with a
good statistic, that means large field of view. Each camera is illuminated
by one LED with optimized brightness, pulse length and field of view. A
user-friendly software analyzes the size and shape of each particle, and
finally calculates the respective distribution curves in real-time.

Kattintson ide a vided
letoltéséhez!

www.microtrac.hu/camsizerx2+
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