MICROTRAC

a VERDER company

SYNCH

ANALYSATOR FUR PARTIKELGROSSE UND -FORM

LASERBEUGUNG & DYNAMISCHE BILDANALYSE
IN EINEM MESSGERAT
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1974
MICROTRAC
bringt den ersten
kommerziellen
Laserbeuger

auf den Markt,
MICROTRAC
Modell 7991.

1987

Entwicklung des
Hochprazisions-
Gasadsorptions-
systems
BELSORP 28 von
MicrotracBEL.

1998

Retsch Technology
entwickelt den
CAMSIZER mit
patentiertem
Zwei-Kamera-

System.

2003

Start des
BELCAT-Sytems
fur Katalysator-
Evaluierung von
MicrotracBEL.

2007

Debut des
MICROTRAC
Bluewave-
Laserbeugers mit
echten blauen

Lasern fur hochste

Auflésung und
Empfindlichkeit.

201

Retsch
Technology fuhrt
den CAMSIZER
XT mit optiona-
len Modulen far

die Trocken- und

Nassmessung ein.

2013

MicrotracBEL stellt
das Multiproben-
BET-Oberflachen-
messsystem
BELSORP MR6

Vor.

2018

MarkteinfUhrung
des MICROTRAC
SYNC:
Laserbeugung

& dynamische
Bildanalyse gleich-
zeitig in einem

kompakten Gerat.

2020

Retsch
Technology,
MICROTRAC &
MicrotracBEL ver-
schmelzen unter
dem Dach von
Verder Scientific
zu MICROTRAC.

2023

Formulaction,
ein anerkannter
Innovator fur
Stabilitats- und
Dispersitats-
analyse, wird in
MICROTRAC inte-
griert.




Drei Kompetenzzentren

MICROTRAC: LOSUNGEN FUR DIE PARTIKELCHARAKTERISIERUNG AUS EINER HAND

GROSSE UND -FORM FUR
DIE PARTIKELANALYSE

@ oed

Verteilung
von PartikelgroRe

Form

Unser Fachwissen auf dem Gebiet der Partikelgrof3enverteilung
und Formanalyse gewahrleistet eine optimale Kontrolle
der Produktqualitat und unterstltzt fortschrittliche
Forschungsvorhaben. Das Herzstlck unserer Technologie ist
die dynamische Bildanalyse (DIA) der Camsizer-Gerate, und
eine Kombination aus Laserbeugung (LD) und dynamischer
Bildanalyse, die auf den SYNC-Systemen verwendet wird.
Diese beiden Technologien decken alle Ihre Anforderungen
an die PartikelgréBenanalyse im Bereich von 10 nm bis 135
mm ab, sowohl fur trockene als auch fUr nasse Proben. Unsere
einzigartige GroBen- und Formanalyse nutzt fortschrittliche
Lichtstreuung, modernste Kameras und hochentwickelte
Berechnungssoftware, um eine hervorragende Genauigkeit und

Wiederholbarkeit zu gewahrleisten.

CHARAKTERISIERUNG

VON KOLLOIDEN UND FORMULIERUNGEN

'@

Stabilitat
& Haltbarkeit

PartikelgroRe Zetapotenzial

Bei der Arbeit mit Kolloiden oder Formulierungen sind die
wichtigsten zu berlcksichtigenden Parameter PartikelgréBe,
Zeta Potenzial, Stabilitdit und Haltbarkeit. Bei MICROTRAC
erfullen wir all diese Anforderungen mit unseren umfassenden
Technologieplattformen:NANOTRAC, STABINO und TURBISCAN.
Unsere Losungen analysieren diese kritischen Faktoren, um eine
schnelle F&E und Qualitatskontrolle fur héchste Produktqualitat
zu gewahrleisten. Durch die Verwendung von dynamischer
Lichtstreuung (DLS), statischer Mehrfachlichtstreuung
(SMLS) und Zeta Potenzial (ZP) bieten unsere Systeme
einzigartige Funktionen wie Analyse in Originalkonzentration,
hohe Genauigkeit und schnelle Messung, sodass Sie schnelle
Entscheidungen auf der Grundlage zuverldssiger Daten treffen

kénnen.

GAS ADSORPTION FUR
DIE MATERIALCHARAKTERISIERUNG

- &

Oberflache &

PorengréBe Katalyse Dichte

Wir bieten fortschrittliche Loésungen fur die Messung
der spezifischen Oberflache, der Porositat und der
katalytischen Eigenschaften von Materialien. Die
MICROTRAC-Analysatoren, die fur ihre Prazision bei Gas- und
Dampfadsorptionsmessungen, bekannt sind, bestimmen die
BET-Oberflache und die PorengréBenverteilung sowohl far
pordse als auch fur nicht pordse Materialien. Diese Analysatoren
verwenden modernste Gasadsorptionstechnologie und werden
in verschiedenen Bereichen eingesetzt, darunter Forschung
und Entwicklung, Qualitatskontrolle und Qualitatssicherung.
Diese Gerate genief3en weltweites Vertrauen und spiegeln die
renommierte Qualitat japanischer Ingenieurskunst wider, die
von unseren Kompetenzzentren in Japan (Osaka), Deutschland
(Haan), USA (Newtown, PA) und Frankreich (TOULOUSE)
umfassend unterstitzt wird. Die BELSORP und BELPORE

-Analysatoren sind unerlasslich far eine genaue Gas- und

Dampfadsorptionsanalyse.



-FORM SYNC

ANALYSATOR FUR PARTIKELGROSSE UND

SYNC

Mit dem SYNC erweitert MICROTRAC seine etablierte Tri-Laser Technolc

um eine leistungsstarke Bildanalyse, die Anwendern eine neue, einzig
ge Messerfahrung bietet. Die patentierte, synchrone Messtechnik erl
es, beide Verfahren simultan an einer Probe und in derselben Mess

durchzufdhren.

Eine Probe

Ein optisches System
Ein Dispergiersystem
Eine Messzelle

Eine Analyse

Dadurch ist der SYNC ideal fur Routine-Anwendungen in der Qualitatskon-
trolle geeignet. Gleichzeitig bietet er in der Forschung wertvolle Informa-
tionen fur die Entwicklung neuer Materialien und Prozesse. Die leistungs-
starke Software liefert eine detaillierte GréBenverteilung und eine Vielzahl
morphologischer Parameter. Die patentierte BLEND Funktion ermaoglicht

Analysen uber einen breiten Messbereich von 0.01 bis 4000 um.



Analysator fur Partikelgrof3e und Partikelform

SYNC

© Analyse von Partikelgrof3e und Partikelform
von 0,01 bis 4000 pm mittels Laserbeugung
(1ISO 13320:2020) und dynamischer
Bildanalyse (ISO 13322-2)

C Hervorragende Submikrometer-Detektion
durch blauen Laser. Bestimmung enger
und multimodaler Verteilungen in diesem
Bereich

© Erkennung kleiner Mengen von Uberkorn
und Unterkorn in der GréRenverteilung

C Patentierte synchrone Messtechnik und :%‘ e

BLEND-Verteilungsanalyse. Eine Analyse ,,,= o\
ergibt eine Partikelgrof3enverteilung sowie ._..,., 3

uber 30 morphologische Parameter \
S

© Hohe Messgeschwindigkeit — typischerweise
30 Sekunden

C Schneller und einfacher Wechsel zwischen
Modulen fur Nass- und Trockenmessung in
weniger als 15 Sekunden

C Vollstandiges IQ / OQ-Validierungspaket in
Ubereinstimmung mit FDA 21 CFR Part 11
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UBERLEGENE
LASERBEUGUNGSANALYSE

PATENTIERTES TRI-
LASER-SYSTEM

Die PartikelgréRenmessung mittels Laserbeu-
gung (LD) ist die meistgenutzte Technologie
in Forschung und Industrie und gilt als Stan-
dard fur die Qualitatskontrolle. Die Messung
basiert auf der Wechselwirkung von Laserlicht
mit Partikeln einer Dispersion. Dabei entsteht
ein Streulichtmuster, das mit der MICROTRAC
Technologie Uber einen Winkelbereich von
0 - 165° aufgezeichnet wird, und die Berech-
nung der GroRenverteilung erlaubt. Der SYNC
verwendet zwei Detektorarrays und drei Laser,
welche die Probe aus verschiedenen Winkeln

erfassen.

Sammellinse

Laser 2 (rot oder blau)

Laser 1 (rot)

y

Der Analysator kann mit roten Lasern oder ei-
ner Kombination aus roten und blauen Lasern

ausgestattet werden.

Kleine Partikel streuen das Licht zu grofRRen
Winkeln, wahrend grof3e Partikel das Licht
zu kleinen Winkeln streuen. Die Auswertung
erfolgt mit der innovativen modifizierten
Mie-Streutheorie von MICROTRAC.
Dieser Algorithmus liefert genaue
PartikelgroéRenverteilungen sowohl fur runde

und nicht-spharische Partikel als auch fur

transparente und absorbierende Materialien.

Weitwinkel-Detektor

Messzelle

v

Sammellinse

Vorwarts-Detektor

Laser 3 (rot oder blau)

Vorteile der Laserbeugung

(>) Konfigurationen:
3 rote Laser
1roter Laser + 2 blaue Laser
2 rote Laser

Patentiertes Tri-Laser-Design

Fixierte Optik mit Halbleiter-
Laserdioden bietet langlebige
Robustheit und Zuverlassigkeit

Keine Stabilisierungszeit notig

Fourier-Optik garantiert konstanten
Einfallswinkel und optimales
Streulichtmuster




NEUE EINSATZMOGLICHKEITEN

INTEGRIERTE DY-
NAMISCHE BILD-
ANALYSE

Von modernen Partikelanalysatoren wird oft
mehr erwartet als eine einfache GroBenana-
lyse. Die dynamische Bildanalyse (DIA) liefert
wichtige Erkenntnisse Uber die Partikelform
und somit detaillierte Informationen Uber phy-
sikalische Materialeigenschaften. Wahrend
die Laserbeugung lediglich einen Aquivalent-
durchmesser basierend auf der Annahme
spharischer Partikel liefert, kann die Bildana-
lyse neben Formparametern auch Lange und
Breite der Partikel getrennt auswerten. Ein
mittels Stroboskoplicht beleuchteter Partikel-

strom wird von einer hochauflésenden Digital-

Sammellinse

ik

Hochauflésende Kamera

kamera fotografiert, aus den Bildern wird eine
Videodatei des Partikelstroms erstellt. Trotz
der Einfachheit der dynamischen Bildanalyse
ist die Datenauswertung zur Identifizierung
und Lésung von Problemen sehr leistungs-
stark. Die Software enthalt Filterfunktionen
zum Suchen, Anzeigen und Auswerten von
Partikeln mit bestimmten Eigenschaften oder
Eigenschaftskombinationen. Die Daten kon-
nen auch in Streudiagrammen dargestellt
werden, in denen jeder Datenpunkt ein einzel-

nes Partikelbild darstellt.

Messzelle

Stroboskop-Lichtquelle

Weitwinkel-Detektor

Vorteile der Bildanalyse

Integrierte, synchrone dynamische
Bildanalyse (ISO 13322-2)

Leistungsstarkes Stroboskoplicht fur
exzellente Bildqualitat

5,2 Megapixel-Kamera
Bis zu 60 Bilder pro Sekunde

Live-Ansicht und Videodatei

Uber 30 Formparameter pro Partikel:
Breite, Lange, Aspektverhaltnis,
Spharizitat, Zirkularitat, Rundheit,
Soliditat, Transparenz, u.v.m.

07
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INNOVATIVES KONZEPT

KOMBINATION
LASERBEUGUNG &
DYNAMISCHE BILD-
ANALYSE

Der SYNC-Analysator von Microtrac bietet An-
wendern der traditionellen Laserbeugung fas-
zinierende neue Moglichkeiten in der Partikel-
analyse. Die bewahrte Tri-Laser-Technologie
liefert genaue und wiederholbare Ergebnisse
aus 165° Winkelstreuung und 151 Messkanalen. In
Kombination mit modernster Kameratechno-
logie, die zeitgleich Bilder des Partikelstroms
aufnimmit, liefert der SYNC nicht nur Daten zur
PartikelgroéRe, sondern auch Informationen
Uber Partikelform und Qualitat der Dispergie-
rung. Das Material wird bei Nassmessungen

im FLOWSYNC in einer FlUssigkeit dispergiert
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oder bei Trockenmessungen mit dem TUR-
BOSYNC in einem Luftstrom. Sobald der Pro-
benstrom die Messzone passiert, wird er von
den Lasern und gleichzeitig von der Strobo-
skop-LED erfasst, sodass synchron mit dem
Streulichtmuster auch Bilder der Probe von
der Hochgeschwindigkeitskamera aufgenom-
men werden. Dies gibt Nutzern die Flexibili-
tat, PartikelgroéfRenverteilungen aus einer Ge-
samtprobendispersion zu bestimmen, sowie
die Moglichkeit, einzelne Partikel oder ganze
Gruppen aus zehntausenden aufgenomme-

ner Partikel zu untersuchen. Letztendlich hat

der Anwender die Wahl, eine Laserbeugungs-
analyse, eine Bildanalyse oder eine Kombina-
tion aus beidem mit der patentierten BLEND-

Funktion vorzunehmen.

Damit haben Anwender in der Qualitatskont-
rolle die Moglichkeit, ihre Daten mit zwei Me-
thoden gleichzeitig zu messen. In Forschung &
Entwicklung ist der SYNC ein leistungsstarkes
Werkzeug zur Charakterisierung neuer Mate-

rialien.






-FORM SYNC

ANALYSATOR FUR PARTIKELGROSSE UND

MAXIMALE
LEISTUNG
NACH MASS

Patentiertes Tri-Laser-Design

(rote und blaue Laser verfugbar)
Streulichtdetektion von 0° bis 165°
Stroboskopische Lichtquelle und integrierte
Kamera fur dynamische Bildanalyse

Ein geschlossenes Dispergiersystem fur
Laserbeugung & Bildanalyse

Einfacher Wechsel zwischen Trocken-

und Nassmessungen

Geringer Platzbedarf

MICROTRAC

VIRDER

MICROTRRAC

FLOWSYNC




KONNEKTIVITAT & MODULARITAT

WECHSEL
ZWISCHEN
TROCKEN- &
NASSMESSUNG

Kein anderer Partikelanalysator ermaoglicht
einen schnelleren Wechsel zwischen Nass-
und Trockenmessungen. Die Module lassen
sich mit einem Handgriff aus dem Messgerat
herausnehmen und ebenso einfach einsetzen.
Alle notwendigen Kabel und Schlauche sind
fest an der RUckseite des SYNC angebracht,
sodass wahrend des Wechsels keine Anderun-
gen an Messgerat oder Modulen erforderlich
sind. Das Entfernen von Messzellen oder muh-
sames Umstecken von Verbindungen entfallt.
Dies macht den Prozess zu einem einfachen

Plug-and-Play-Vorgang.

"y




FLOWSYNC

DISPERGIER-
EINHEIT FUR
NASSMESSUNGEN

Zu den Funktionen der FLOWSYNC-Modelle
zahlen die automatische Befullung, Entltftung,
Zirkulation und Spulung. Sie garantieren, dass
jede Probe unter identischen Bedingungen
analysiert wird und gewahrleisten eine hervor-
ragende Wiederholbarkeit der Messergebnisse.
Der FLOWSYNC hat ein Volumen von 200 ml,
der FLOWSYNC MINI 40 ml.

Konsistenz: Nur der FLOWSYNC verfugt Uber
eine einstellbare Inline-Ultraschallsonde. Die
Sonde dispergiert agglomeriertes Material und

gewahrleistet konsistente Messbedingungen.

——

MICROTRAC

FLowsg
1 Ming NS

Vielseitigkeit: Eine unbegrenzte Anzahl an Me-
thoden fur Full-, Dispergier-, Mess-, Spul- und
Ausfuhrungsbefehle kann programmiert, abge-

speichert und abgerufen werden.

Konnektivitat: Eine integrierte FUllpumpe er-
laubt den Anschluss einer beliebigen Wasser-
oder Losemittelquelle. Fullung, Entltftung und

Verdunnung erfolgen automatisch.

Automatisches Dispergieren: Sowohl FLOW-
SYNC als auch FLOWSYNC MINI verfugen Uber

eine eingebaute Verwirbelung, durch die sich

alle Partikel konstant bewegen, sodass kein ex-

terner RUhrer erforderlich ist.

Widerstandsfahigkeit: Beide Modelle kdénnen
mit zahlreichen TragerflUssigkeiten betrieben
werden; neben Wasser und Alkohol auch orga-

nische Losungsmittel wie Hexan oder Toluol.

Selbstreinigend: Die Spulfunktion stellt die
grundliche Reinigung der Wande des Disper-
gierbades sowie des gesamten Zirkulations-
systems sicher. Dadurch wird die Kreuz-

kontaminierung ausgeschlossen.



TURBOSYNC

PROBENZUFUHR
FUR PULVER
UND GRANULATE

Der TURBOSYNC transportiert trockene, pul-
verférmige Proben in die Messzone und sorgt
fur eine konsistente und wiederholbare Dis-
pergierung. Ein beweglicher Probenschlitten

fUuhrt das Material dem Messsystem zu.

Flexibilitat: Die Drucklufteinstellungen und
Stromungsbedingungen bis zu 345 kPa (50
psi) erlauben eine optimale Dispergierung
selbst bei stark agglomerierten Materialien.
Sie lassen sich fur die Messung empfindlichs-

ter Materialien prazise einstellen.

MICROTRAG

TURBQSYNC

Kleine Probenvolumina: Das minimal beno-
tigte Probenvolumen betragt nur 0.1 cm?3. Dies
ist bei teurem Material oder geringer Verflug-

barkeit von Vorteil.

Grof3e Probenvolumina: Der herausnehmba-
re Probenschlitten kann auch gréBere Men-
gen Pulver aufnehmen. Bei Bedarf lassen sich
mehrere Durchgange zu einer Messung kom-

binieren.

Automatisierte Messvorgange: Die Dimensi-

ons LS Software erleichtert die Automatisie-

rung von Messzyklen. Einfach die Probe in die
Zufuhreinheit platzieren und starten. Alle Da-
ten werden auf dem PC gespeichert oder kon-

nen in Benutzernetzwerke exportiert werden.

Schnelle Messungen: Die Messzeit betragt
normalerweise 10 bis 40 Sekunden, abhangig

von den Eigenschaften des Probenmaterials.

Wiederholbarkeit: Die konsequente Kontrolle
der Messeinstellungen liefert eine ausgezeich-
nete Wiederholbarkeit von Probe zu Probe

und von Gerat zu Gerat.



-FORM SYNC

MICROTRAC

g Dadurch eig ﬁe__

Industrie. MICROTRAC Laserbeuger zeichnen sich durch eine be

Gerate praktisch wartungsfrei und fur den Dauerbetrieb geeignetﬁ_e glelp

. . )
Schwachen der Laserbeugung sind dagegen die gering 16su grof3e Partikel, die
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die Partikelform zu messen. Die Nachteile der Laserbeug ng sind
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liefert der SYNC Informationen, die durch Lase nga




GROSSEN- UND FORMANALYSE
— ADDITIVE FERTIGUNG

Die PartikelgrofBenverteilung ist seit langem
ein wichtiges Qualitasmerkmal. Zusatzlich ist
die Form ein auf3erst wichtiger Parameter,
der die Materialleistung bei der additiven
Fertigung drastisch  beeinflussen kann,
besonders in Bezug auf FlieBfahigkeit und
Packungsdichte des Pulvers. Entscheidend
ist weiterhin die Erkennung von Uberkorn,
da dieses zu Fehlstellen im entstehenden

WerkstlUck fuhren kann. Mit dem SYNC

BESTIMMUNG VON UBERKORN
- SCHLEIFMITTEL

Die zuverlassige Bestimmung von Uberkorn
mittels Laserbeugung ist oft eine Herausfor-
derung. Viele Industriezweige fertigen Pro-
dukte, deren Verwendung und Wirksamkeit
durch Uberkorn stark beeintrachtigt werden
kann. Insbesondere die Leistungsfahigkeit von
Schleifmitteln ist an die Grof3enverteilung ge-
bunden. Manche Schleifmittel-Applikationen
erfordern zwecks Effektivitatssteigerung eine

bestimmte GrofBe und Verteilung. Andere An-

kdnnen durch Kombination der dynamischen
Bildanalyse mit der Laserbeugung gleichzeitig
GréfBBen- sowie Forminformationen Uber
dieselbe Probe gewonnen werden. Zudem
sind die zuverldassige Uberkornerkennung
und detaillierte Forminformationen mit einer

einzigen Messung maoglich.

wendungen hingegen sind besonders anfallig
fur groBe Partikel, was die Wirksamkeit der
Schleifmittel verringern oder eine inakzep-
table Oberflache erzeugen kann. Zudem sind
Formparameter wie Rundheit und Kantigkeit
wichtig, um die Materialqualitat zu beurteilen.
Die Einbeziehung der dynamischen Bildana-
lyse als erganzende Technik liefert alle Vor-
teile der Laserbeugung plus eine zuverlassige

UbergréBenerkennung.

I SMem | S SEIE EA sidem | seseum | seosum 5599 4m 597,
e w58 meym 59 o i 52k ym 859 pm %% s,
03 o Bigipm | iE#3pm T 8588y e sEagye | gEgapm SiElgm | G4y
3 o e FEEE vy 578 mmum e 7T e samum n,
573 BT | Tm sTpm 589 pm sl pm SETE s S0 g e
Bl SE2yew | S50 um S5 55 S5 sE54ym S5Sbum sl 55 4

Partikelbilder von Metallpulver, welche fur die additive Ferti-
gung verwendet werden: Einige Partikel haben Satelliten, d. h.
kleine Partikel, die zu groBen verschmolzen sind.

o

Paufx) (%)
Quanfl (%)

1 1 100 000
# ()

Prazise Erkennung von Uberkorn in einer abrasiven Probe mit
dem BLEND-Algorithmus.



MODIFIZIERTE MIE-ANALYSE
- SUBMIKRON-MATERIALIEN

Die Auswertung nach Mie-Theorie ist fur Par-
tikel im Submikrometer-Bereich erforderlich,
wurde jedoch ursprunglich mit transparenten,
kugelformigen Teilchen entwickelt. Um sie an
nicht-spharische Partikel anzupassen, muss
eine Kompensation vorgenommen werden.
Die modifizierte Mie-Analyse von Microtrac
wurde genau dafur entwickelt. Es werden we-
der ein imaginarer Brechungsindex noch Ab-

sorptionskoeffizient bendtigt. Bei GroRen un-

MESSUNGEN VON TROCKENPULVER

ter 30 um weisen kugelformige Partikel eine
starke Resonanzeigenschaft im Streumuster
auf. UnregelmaBige Partikel hingegen redu-
zieren die Intensitat dieser Resonanz deutlich.
Modifizierte Mie-Berechnungen berucksichti-
gen die Streuminderung und fuhren nicht zu
Falscherfassungen von Feinanteilen in Abhan-
gigkeit der Eingabeparameter. Alle MICRO-
TRAC Laserbeuger unterstlUtzen modifizierte

Mie-Berechnungen.

- AKTIVE PHARMAZEUTISCHE INHALTSSTOFFE (API)

Fur die Partikelanalyse pulverféormiger Wirk-
stoffe werden diese Ublicherweise in einer
geeigneten Flussigkeit dispergiert. Da viele
dieser Materialien wasserléslich sind, mussen
Anwender oft auf organische Ldsemittel zu-
rackgreifen. Der SYNC ist fur alle gangigen
Losemittel geeignet. Um den Verbrauch zu re-
duzieren, stellt die Trockenmessung mit dem
TURBOSYNC eine geeignete Alternative dar.

Da APIs typischerweise eine Vielzahl von Parti-

kelformen und -gréBen in einer einzigen Pro-
be enthalten, ist deren korrekte Bestimmung
fUr die Ermittlung der Wirksamkeit und Bio-
verflgbarkeit von Arzneimitteln von enormer
Wichtigkeit. Die Dimensions LS Software ver-
flgt optional Uber einen Passwortschutz und
entspricht den Bestimmungen der 21 CFR Part
11-Norm der FDA.
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Prazise Auswertung von 26 nm Polymer-Partikeln.
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Partikelbilder eines Brausepulvers, gemessen mit dem
TURBOSYNC.




Messbereich 0,01 bis 4000 pm

Spharische Glasperlen, D50 = 642 um, Genauigkeit: Variationskoeffizient = 0,7%
Genauigkeit Spharische Glasperlen, D50 = 57 um, Genauigkeit: Variationskoeffizient =1,0%
Spharische Latexpartikel, D50=0.4 pm, Genauigkeit: Variationskoeffizient = 0,6%

TECHNISCHE DETAILS

Laser-Klasse Rot 780 nm, blau 405 nm - Klasse 1-Laserprodukt per 21 CFR 1040.10 & IEC60825-1

Laser-Leistung Roter Laser 0,35 bis 2 mW nominal; blauer Laser 10 mW nominal

S Zwei fixierte photo-elektrische Detektoren mit logarithmisch gesetzten Segmenten sind in Win-
Detektorsystem . . ) ) ) )
AU F E I N E N B LI C K keln fur optimale Streulichtdetektion platziert; von O bis 165° bei 151 Detektor-Segmenten.

) Datenintegritat gewahrleistet durch Verwendung von Sicherheitsfunktionen gemai FDA 21
Datenverarbeitung . . ) ) .
CFR Part 11 wie Passwortschutz, elektronischen Signaturen und zuweisbaren Befugnissen.

Messzeit 10 bis 30 Sekunden
Energiebedarf AC-Eingang: 90 - 264 VAC, 50/60 Hz, einphasig
Stromverbrauch Ca. 30 VA maximal, abhangig von installierten Optionen

Temperatur: 5°C bis 40°C
o Luftfeuchtigkeit: 90 % RH, nicht kondensierend
Umgebungsspezifikationen )
Lagertemperatur: -10°C bis 50°C (nur trocken)

Verschmutzungsgrad: 2

1ISO 13320 Laserbeugung

Standards
1ISO 13322 Dynamische Bildanalyse
Bildanalyse 5,2 Megapixel (2560 x 2048 px), bis zu 60 fps bei maximaler Auflésung
Volumen: 200 ml nominal
Nassmessung Durchflussrate: 0 bis 65 ml/s mit Wasser
Zulaufdruck: maximal 50 psig (345 kPa)
50 psi (345 kPa) Maximaldruck
Trockenmessung 3 CFM (0,0014 m3/h) bei 50 psi (345 kPa) Minimal-Durchfluss
Frei von trockenen Schadstoffen, Feuchtigkeit und Ol
Vakuum Unterdruck muss 80 CFM (38 I/s) erreichen oder Uberschreiten
Gehausematerial: Sto3fester Kunststoff
Physische Spezifikationen AuBenflachen: Lésemittel-, flecken- und korrosionsbestandige Farben / Beschichtungen
Chemisch kompatibel mit groBer Auswahl von organischen & anorganischen Dispergiermitteln
Abmessungen (Bx H xT) 18 x 31x12in (457 x 787 x 305 mm)
Gewicht 53 Ibs (24 kg)
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ERGANZENDE LOSUNGEN

WEITERE
LASERBEUGER //
ZUBEHOR FUR
S3500 & BLUEWAVE

Messbereiche

© s3500:

20 nm -2800 upm
(nasse & trockene Proben)

BLUEWAVE:

10 nm - 2800 um
(nasse & trockene Proben)

AEROTRAC Il

0.5 um = 2000 pm (verschiedene
Linsen erforderlich) fur Sprays, Nebel,
Aerosole, etc.

(> Platzsparendes, robustes Design

S3500 & BLUEWAVE

Der S3500 von MICROTRAC ist ein Laserbeu-
gungsanalysator, der Uber die bewahrte Tri-La-
ser-Anordnung verflugt. Der S3500 arbeitet mit
drei roten Lasern und kann mit Zubehor fur
Nassanalysen (SDC) oder Trockenmessungen
(TurboTrac) ausgestattet werden. Dank der
robusten Bauweise des Laserbeugers, seiner
hervorragenden Benutzerfreundlichkeit und
einer Vielzahl von Zusatzmodulen hat sich der
S3500 in vielen Branchen als Standardgerat

etabliert.

AEROTRAC I

Der AEROTRAC Il ist ideal zur Messung der
PartikelgroBenverteilung sowie des Konzen-
trationsverhaltnisses von Schwebeteilchen in
der Luft, wie z.B. zerstaubte Tropfchen, Pulver,
Spraypartikel, Nebel, usw. Er eignet sich fur
eine Vielzahl von Anwendungen wie Zerstau-
ber, Sprihdosen und Inhalatoren und verfugt
Uber mehrere Messmodi. Kurze Messintervalle
(0,02 ms) ermoglichen die Messung der Gro-
Benverteilung direkt nach dem Sprihen und

auch Uber die Zeit.



o

i

SDC
| Der Sample Delivery Controller (SDC) ist fur die schnelle und genaue Zufuhrung gut

dispergierter FlUssigproben konzipiert.

U

MS30 AUTOSAMPLER
| Das MS30 ermoglicht die automatische Messung von bis zu 30 aufeinanderfolgenden

Proben. Die Probenbehalter fassen bis zu 2,5 ml Material.

pneaSTS

USVR (Ultra Small Volume Recirculator)
| Der Ultra Small Volume Recirculator (USVR) ermoglicht Analysen von FlUssigkeiten bei

kleinsten Volumina von 35 bis 50 ml.

TURBOTRAC
| Der TURBOTRAC fUhrt der Messzelle korrekt dispergierte Proben zu, was wiederholbare

PartikelgréBenanalysen von ermoglicht.
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VERDER,

Verder setzt sich aus fihrenden Laborausristungsunternehmen zusammen,

die in der Probenvorbereitung und -analyse fur die Qualitatskontrolle sowie fur

Forschungs- und Entwicklungszwecke tatig sind.

Als zuverlassiger Losungsanbieter ermoglicht Verder Scientific Tausenden von

Unternehmen, durch die Optimierung ihrer wissenschaftlichen Anwendungen

E NAB LI N G den wirtschaftlichen, technologischen und 6kologischen Fortschritt zu sichern.
Gemeinsam machen wir die Welt zu einem gestnderen, sichereren und

PROGRESS . ERWEKA
nachhaltigeren Ort.
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